INSTRUKCJA KORZYSTANIA Z PROGRAMU KOMPUTEROWEGO OBLICZANIA
PRZYROSTU RETENCII

Struktura programu i podstawowe zasady

Korzystanie z oprogramowania wymaga przejscia do odpowiedniej lokalizacji na komputerze,
w ktdrej zostat zainstalowany folder Main z plikami programu oraz uruchomienia pliku startowego
retencja.exe. Z uwagi na zainstalowane oprogramowania antywirusowe, system moze poczgtkowo
blokowa¢ uruchomienie pliku startowego. Nalezy zaakceptowa¢ ryzyko zwigzane z otwarciem pliku
startowego, np.: system Windows poinformuje, ze ochronit ten komputer, ale filtr Microsoft Defender

SmartScreen uniemozliwit uruchomienie aplikacji. System zaoferuje Wiecej informacji. Nalezy klikng¢

Uruchom mimo to.
Pierwsze okno programu jest oknem wprowadzajgcym. Nalezy w nim obowigzkowo wpisac
nazwe przedsiewziecia oraz obowigzkowo imie i nazwisko obliczajgcego. Wpisy te beda

wykorzystywane w sprawozdaniach z obliczen.

Program sktada sie z szesciu modutéw obliczeniowych. W kazdym z nich jest okno do
wprowadzania danych wejsciowych i wyprowadzania wynikéw obliczen w formie tabeli i wykresu oraz
okno z podsumowaniem obliczen.

Moduty dzielg sie na dwie grupy nazywane:

e  Retencja korytowa
e  Retencja glebowo-gruntowa.

Nazwy tych grup pojawiajg sie w lewym gérnym rogu kazdego okna. Do pierwszej grupy

zalicza sie tylko jeden modut o nazwie Retencja korytowa, do drugiej zas pie¢ modutéw o nazwach:
e  Modut 1 - Retencja glebowo-gruntowa: Pietrzenie wody na budowli pietrzacej w cieku,
e  Modut 2 - Retencja glebowo-gruntowa: Pietrzenie wody w zbiorniku i za jego posrednictwem

w cieku,

e  Modut 3 - Retencja glebowo-gruntowa: Pietrzenie wody bazowe,

e  Modut 4 - Retencja glebowo-gruntowa tylko ze zbiornikiem: Pietrzenie wody w zbiorniku, bez
wptywu na stan wody w cieku,

e  Modut 5 - Retencja glebowo-gruntowa tylko ze zbiornikiem: Pietrzenie wody w zbiorniku bez
doptywu i odptywu wody w cieku.

Przejscie do dowolnego modutu (okna) jest mozliwe z kazdego innego modutu. W tym
przypadku w oknie klikamy przycisk Modut, nastepnie Przetacz na glebowo-gruntowg albo Przetacz

na glebowo-gruntowa zbiornikowa i na koniec z paska o nazwie , Pietrzenie wody” wybieramy modut



z rysunkiem o nazwie zawierajgcej koricowg czes¢ nazwy wybieranego modutu, np. ,,na budowli
pietrzacej w cieku”.

W kazdym module istnieje mozliwo$¢ wprowadzania danych wejsciowych poprzez tabele
wartosci wejsciowych i wynikdw obliczen lub tez poprzez interfejs graficzny. W tym ostatnim
przypadku schemat pojawi sie po postawieniu kursora w tabeli na dowolne pole wpisowe danego
przekroju/profilu, klikniecie prawym przyciskiem myszy i naci$niecie Edytuj graficznie. Na schemacie,
w odpowiednich jego miejscach wprowadza sie wartosci wielkosci wejsciowych. Wartosci te
automatycznie wyswietlane sg w tabeli wartosci wejsciowych i wynikéw obliczen. Po najechaniu
kursorem na symbole wprowadzanych danych i wynikéw obliczen, pojawiajg sie krétkie definicje
zmiennych oraz ich jednostki miary.

Wielkosci wejsciowe w modutach 1, 2 i 3 s3 identyczne. Sg przenoszone z modutu do
pozostatych modutéw. Wystarczy je wprowadzi¢ do ktdregos z tych modutdw, a zostang przeniesione
do tabel w modutach pozostatych. Podobna zasada obowigzuje w modutach 4 i 5. Oznacza to, ze gdy
oblicza sie retencje korytowg i glebowo-gruntowa od cieku (koryta) wystarczy wprowadzi¢ dane
wejsciowe tylko do dwdch tabel (w module - Retencja korytowa i w jednym z modutéw 1, 2 albo 3).
Gdy oblicza sie rowniez retencje glebowo-gruntowg od zbiornika, nalezy jeszcze dodatkowo wypetnic¢
jedng tabele (w module 4 albo 5). Oczywiscie, po jednej tabeli wypetnia sie, gdy obliczana jest tylko
retencja korytowa albo tylko retencja glebowo-gruntowa od zbiornika.

Wypetnione tabele umozliwiajg realizacje obliczen. Prowadzi sie je w odpowiedniej kolejnosci.
Gdy oblicza sie:

e retencje korytowa: wylicza sie (aktywuje) modut - Retencja korytowa

retencje korytowg i glebowo-gruntowg od cieku (koryta): najpierw wylicza sie (aktywuje)
modut - Retencja korytowa, a nastepnie modut 1

e retencje glebowo-gruntowg od zbiornika wylicza sie modutem 4 (gdy spust wody ze zbiornika
odbywa sie poprzez wcietg w doline rzeke) albo modutem 5 (gdy zbiornik zasilany jest tylko

wodami opadowymi, roztopowymi i gruntowymi i posiada ptytki ciek do upuszczania wody)

retencje korytowg i glebowo-gruntowg od cieku i od zbiornika wylicza sie w kolejnosci: modut
- Retencja korytowa, modut 4 albo 5 a na koniec modut 2
Kazdy modut zawiera przyciski sterujgce wprowadzaniem danych i obliczeniami danego
rodzaju retencji. Znajdujg sie one w gérnym lewym rogu okna pod ogdlng nazwg Narzedzia gtéwne.
Sa to:

> Wylicz

» Podsumowanie

> Dodaj automatycznie wyliczone przekroje



»  Usun automatycznie wyliczone przekroje
> Instrukcja.

Po wprowadzeniu do tabeli niezbednych danych, nalezy klikng¢ na przycisk Dodaj
automatycznie wyliczone przekroje, w wyniku czego nastepuje automatyczne zageszczenie
przekroi/profili pomiarowych przekrojami/profilami obliczeniowymi. Gdy chcemy powrdci¢ do
uprzednio wprowadzonych danych klikamy na przycisk Usun automatycznie wyliczone przekroje.
Nastepnie klika sie przycisk Wylicz, co powoduje wykonanie oblicze. W tabeli danych wejsciowych
pojawiajg sie wyniki obliczer oraz stosowny rysunek stanowigcy m. in. wykresy przebiegu na dtugosci
zwierciadta wody niespietrzonej i spietrzonej w cieku/w gruncie. Po obliczeniach klika sie na przycisk
Podsumowanie, w wyniku czego nastepuje wyswietlenie podsumowania obliczen na ekranie
komputera w pliku graficznym (.png). Mozna je zapisa¢ na dysku, jak rdwniez drukowa¢ na drukarce,
skopiowac i wklei¢ do sprawozdania.

W trakcie sesji obliczeniowej wpisane dane wejsciowe s3 automatycznie i z duig
czestotliwoscig zapisywane na dysku. Przy kolejnym witgczeniu komputera, wpisane wartosci pojawig
sie na ekranie w tabeli i na schematach graficznych. Wpisywanie danych mozna kontynuowaé. Na

dysku mogg nie pojawié sie natomiast wyniki obliczerl. Obliczenia nalezy powtérzy¢.

Modut - Retencja korytowa

Modut - Retencja korytowa jest modutem autonomicznym i uzywa sie go do obliczen
przyrostu retencji korytowej i zasiegu spietrzenia wody w cieku od pietrzenia wody w cieku albo od
pietrzenia wody na zbiorniku (jeziorze, stawie). Modut jest automatycznie otwierany po oknie
wprowadzajgcym, albo moze by¢ otwierany z okien nalezgcych do drugiej grupy modutéw. Zawiera
tabele do wprowadzania danych niezbednych do obliczen zasiegu cofki oraz przyrostu retencji
korytowej od pietrzenia wody w cieku albo zbiorniku.

Obliczenia przyrostu retencji korytowej i zasiegu cofki s3 wykonywane przy domysinym
zatozeniu, ze zasieg cofki konczy sie w miejscu na cieku, w ktérym réznica zwierciadta wody
spietrzonej i niespietrzonej wynosi 0,05 m (Ws — W = 0,05 m). Wielko$¢ ta nazywana jest kryterium

zasiegu cofki i jego wartos¢ mozna, w_wyjatkowych przypadkach, zmienia¢ w okienku nazwanym

Kryterium zasiegu cofki, po lewo ponizej tytutu tabeli.

Po lewej stronie na Pasku Zadan znajduje sie przycisk Modut. Stuzy on do aktywacji
pozostatych modutéw nalezacych do drugiej grupy, czyli do przetaczania obliczen z przyrostu retencji
korytowej na przyrosty retencji glebowo-gruntowej wywotanej pietrzeniem wody w cieku/zbiorniku.

W przycisku Modut sg przetgczniki:

> Przetacz na glebowo-gruntowa

> Przetacz na glebowo-gruntowa zbiornikowa



W dalszych modutach (oknach) drugiej grupy, stuzgcych do wprowadzania danych
wejsciowych pod przyciskiem Modut znajduje sie réwniez przycisk Przetagcz na korytowg,
umozliwiajgcy przejscie do modutu - Retencja korytowa i ponowne obliczanie retencji korytowej.

Aby wykona¢ obliczenia wg modutu - Retencja korytowa niezbedne jest wpisanie do
programu charakterystyk kolejnych poprzecznych przekrojow pomiarowych cieku (w celu
doktadniejszych obliczent przekroje te s3 automatycznie zageszczane przekrojami obliczeniowymi po
kliknieciu na przycisk Dodaj automatycznie wyliczone przekroje). Wpisy mozna dokonywa¢ w trybie
tabelarycznym lub w trybie graficznym. W pierwszym przypadku wpisy dokonuje sie w odpowiednie
miejsca (komorki) tabeli, w drugim za$ w odpowiednie miejsca schematu przekroju poprzecznego
cieku, w trybie Edytuj graficznie.

Do charakterystyk poprzecznych przekrojow pomiarowych cieku zalicza sie wielkosci
oznaczone w gtéwce tabeli ekranu symbolami: L, D, Q, b1, b2, m1, m2, m3, hl, h2, n, Ws. Krétka
definicja kazdej wielko$ci pojawia sie na ekranie po zatrzymaniu na symbolu wielkosSci kursora myszy.
Bardziej szczegdétowe okreslenie tych wielkosci to:

e L —odlegtosc przekroju poprzecznego cieku od budowli pietrzgcej wode w cieku lub od ujscia

cieku do zbiornika z budowlg pietrzacg, m

e D -rzednadna cieku (rys. 1), m n.p.m.
e Q- natezenie charakterystycznego przeptywu wody w cieku, domysinie przeptywu sredniego

niskiego SNQ, m?/s,

e  bl, b2 —szerokos¢ cieku odpowiednio w dnie i gérg (rys. 1), m,

(szerokos¢ cieku gbérag nie powinna by¢ mniejsza od szerokosci wynikajgcych z pozostatych

wymiarow koryta, jezeli tak nie jest, oprogramowanie wyrzuci btad)

e ml, m2, m3, - wspoétczynniki nachylenia skarpy odpowiednio dolnej, srodkowej i gérnej

(wspodtczynnik m oznacza stosunek wysokosci skarpy (w pionie) do jej szerokosci (w poziomie)

(rys. 1)

e h1, h2 — odpowiednio pierwsza gtebokos¢ cieku (wysokos¢ skarpy dolnej) i druga gtebokosc¢

cieku (wysokosc¢ skarpy gérnej) (rys. 1), m

e n — wspdtczynnik szorstkosci do wzoru Manninga, m™*3s, wg tabeli wy$wietlanej na ekranie
komputera po postawieniu kursora na pole do wpisania wartosci i podwdjne (czasami
pojedyncze) klikniecie lewym przyciskiem myszy

e TI, Tr— odpowiednio rzedna brzegu lewego i brzegu prawego cieku (rys. 1), m n.p.m.

e Ws—rzedna zwierciadta wody spietrzonej w pierwszym przekroju, m n.p.m.
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Rys. 1. Przekrdj poprzeczny cieku. Tl, Tr, D — rzedne brzegu lewego, prawego i dna, m1, mz2, ms - wspotczynniki

nachylenia skarp, by, b, szerokosci cieku: b, = by + 2m h; + 2m,(h, — hy)

3)

Zaleca sie nastepujgca kolejnos¢ wprowadzania do komputera wartosci tych wielkosci:
Wohpisujemy z klawiatury do tabeli odlegtos¢ L i rzedng D dna oraz rzedng Tl brzegu lewego
irzedng Tr brzegu prawego kazdego branego pod uwage przekroju. W przypadku braku
wartosci Tl lub Tr w odpowiedniej komdrce pozostawiamy puste miejsce. Kazdy wpis
i pozostawione puste miejsce zatwierdzamy klawiszem Enter.

Wartosci pozostatych wielkosci (Q, b1, b2, m1, m2, m3, hi, h2, n, Ws) wprowadzamy tylko
w pierwszym przekroju (w odlegtosci L = 0,00 m), tj. w pierwszym wierszu tabeli lub na
schemacie pierwszego przekroju (w odlegtosci L = 0). WielkoSci te przepisywane sa
automatycznie na pozostate przekroje (w tabeli i na schematach). Automatyczne przepisanie
wartosci nastgpi w przypadku, gdy komérka przeznaczona do wpisania wartosci jest pusta (nie
ma wpisanej zadnej wartosci, nawet wartosci 0).

Przegladamy i korygujemy przepisane wartosci postugujac sie tabelg lub schematami.

Po wprowadzeniu wszystkich w/w danych nalezy przystgpi¢ do uzupetnienia danych tabeli

o wartosci charakteryzujgce przekroje obliczeniowe (klikngé na przycisk Dodaj automatycznie

wyliczone przekroje).

Rzedna Ws zwierciadta wody w pozostatych przekrojach (o numerach 2, 3, ...), jest obliczana

automatycznie. Rzedna W zwierciadta wody w cieku bez pietrzenia w pierwszym i pozostatych

przekrojach jest obliczana automatycznie, gdy spadek dna cieku miedzy pierwszym i drugim

przekrojem pomiarowym jest zgodny z kierunkiem przeptywu wody (jest dodatni). Gdy tak nie jest,

komputer poprosi o wpisanie pomierzonego spadku J zwierciadta wody w pierwszym przekroju. Gdy

ta warto$¢ nie jest znana (w komodrce pozostawiamy puste miejsce) mozna wpisa¢ rzedng



W zwierciadta wody w pierwszym przekroju. Oprocz Ws i W jest obliczana predkos¢ V przeptywu

wody spietrzonej w m/s.

Modut 1 - Retencja glebowo-gruntowa: Pietrzenie wody na budowli pietrzacej w cieku

Modut ten nie jest modutem autonomicznym. Obliczenia wg tego modutu powinny by¢
poprzedzone obliczeniami wg modutu - Retencja korytowa. Modut stuzy do obliczania przyrostu
retencji glebowo-gruntowej spowodowanego przyrostem pietrzenia wody w cieku pod wptywem
budowli pietrzacej na cieku albo w zbiorniku. Aby wykonac obliczenia, w oknie modutu nalezy wpisac
charakterystyki glebowo-gruntowe i wtasciwosci filtracyjne pierwszej warstwy wodonosnej
w kolejnych profilach pomiarowych ptytkiego przekroju hydrogeologicznego (w celu doktadniejszych
obliczen profile te s3 automatycznie zageszczane profilami obliczeniowymi po kliknieciu na przycisk
Dodaj automatycznie wyliczone przekroje). Do charakterystyk tych zalicza sie wielkosci oznaczone
w gtéwece tabeli ekranu symbolami: x, T, P, k, nMax, zMin, zp. Krétka definicja kazdej wielkosci pojawia
sie na ekranie po zatrzymaniu na niej kursora myszy. Bardziej szczegétowe okreslenie tych wielkosci
to:

e x—odlegtos¢ profilu w przekroju hydrogeologicznym od linii zwierciadta wody na brzegu cieku

albo zbiornika (rys. 2), m,

e T-rzedna terenu przy profilu pomiarowym (rys. 2), m n.p.m.,

e P —rzedna podstawy (spagu) warstwy wodonosnej (rys. 2), m n.p.m.,

o k- $redni wspdtczynnik filtracji warstwy wodonosnej w profilu pomiarowym (rys. 2), m/d,

e nMax — wspdtczynnik porowatosci warstwy wodonosnej nad zwierciadtem wody gruntowej

(rys.2),-,

e zMin — minimalna norma odwodnienia, czyli taka gtebokos¢ do wody gruntowej, przy ktorej

w glebie jest minimalna, dla rozwoju roslin, zawartos$¢ powietrza (dla traw 6%), m,

e zp —zasieg skutecznego podsigku kapilarnego, m,

W gtéwece tabeli znajdujg sie rdwniez takie zmienne jak:

e Wspdtczynnik cofki — wspétczynnik ten posiada symbol a i stuzy do lokalizacji przekroju
hydrogeologicznego w przekroju poprzecznym cieku. Przekrdj ten bedzie lokalizowany
w odlegtosci a * Lc od budowli pietrzagcej na cieku albo od ujscia cieku do zbiornika ze

spietrzong wodg. Domyslnie przyjmuje sie, ze a =0,33. Warto$¢ ta moze by¢ zmieniana tylko

w uzasadnionych przypadkach.

e Odlegtos¢ od brzegu do granicy zlewni L, m, - odlegtos¢ liczona od brzegu cieku/zbiornika
wzdtuz linii wyznaczonej przez przekréj hydrogeologiczny, m. Jest to wielkos$¢, ktérg nalezy

okresli¢ przez pomiar na mapie z zaznaczong granicg zlewni.



e Odptyw jednostkowy q, I/s/km? — w obliczeniach domyslnie przyjmuje sie, Zze odptyw ten jest

réwny odptywowi jednostkowemu sredniemu niskiemu SNqg. Wartos¢ ta moze byé zmieniana

tylko w uzasadnionych przypadkach.

e Wspdtczynnik gs — uzywa sie do przeliczenia odptywu jednostkowego q z obszaru zlewni na
odptyw jednostkowy qs z obszaru ze spietrzong wodg gruntowa. Domyslnie gqs = 0, co
oznacza, ze odptyw jednostkowy z obszaru ze spietrzong wodg gruntowg jest zerowy. Wartosé

ta moze by¢ zmieniana tylko w uzasadnionych przypadkach.

o Kryterium zasiegu spietrzenia - jest to rdznica miedzy rzedng zwierciadta wody spietrzonej
WSs’ a rzedng W’ zwierciadta wody niespietrzonej w miejscu profilu hydrogeologicznego, gdzie
spietrzenie wody jest juz nieistotne. Domysinie przyjmuje sie, ze warto$é tego kryterium jest

rowna 0,10 m. Wartos¢ ta moze by¢ zmieniana tylko w uzasadnionych przypadkach.
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Rys. 2. Ptytki przekrdéj hydrogeologiczny z petnym zestawem danych niezbednych do obliczania poziomu
zwierciadta wdd gruntowych w jednorodnej warstwie wodonosnej przy znanym natezeniu przeptywu wody Q na
poszczegdlnych odcinkach warstwy wodonosnej. Wielkosci na zo6ttym tle sg wymagane i pochodzg
z bezposrednich pomiardw, zatozen, obliczen lub szacunkdw. Niektére oznaczenia: Wsi’ — rzedna zw. wody
(spietrzonej) w cieku/zbiorniku (w zbiorniku jest oznaczana symbolem Wsi), a — wysoko$¢ warstwy ociekania
wody po skarpie cieku/zbiornika, k1, k2, ... wspotczynniki filtracji catej warstwy wodonosnej, Nimax, Namax, ... -
wspotczynnik porowatosci efektywnej, T, P — rzedne odpowiednio terenu i spagu warstwy wodonosnej, x -
odlegtosci profildw pomiarowych od brzegu cieku/zbiornika, L — odlegto$¢ granicy zlewni od brzegu
cieku/zbiornika.



W przypadku, gdy zasieg spietrzenia jest wiekszy niz odlegtos¢ ostatniego profilu
pomiarowego od cieku w przekroju hydrogeologicznym, oprogramowanie wyswietli informacje:

zasieg spietrzenia poza ostatnim profilem pomiarowym. Nalezy wprowadzi¢ dalsze profile pomiarowe

i kontynuowac obliczenia.

W gtdwce tabeli znajdujg sie réwniez zmienne oznaczone symbolami Ws’, W/, w m n.p.m,,
oznaczajace rzedne zwierciadta wody w cieku odpowiednio spietrzonej i niespietrzonej w miejscu
lokalizacji przekroju hydrogeologicznego. Zmienne te sg obliczane na podstawie wynikéw uzyskanych
w module - Retencja korytowa. Oznacza to, ze realizacja obliczen przyrostu retencji glebowo-
gruntowej od pietrzenia wody w cieku/zbiorniku musi by¢ poprzedzona obliczeniami retencji
korytowej. Wartosci zmiennych Ws’ i W’ zostang wpisane automatycznie do tabeli, po uruchomieniu
obliczen w module 1.

Wpisy danych mozna dokonywaé w trybie tabelarycznym lub w trybie graficznym.
W pierwszym przypadku wpiséw dokonuje sie w odpowiednich miejscach (komarki) tabeli, w drugim
za$ w odpowiednich miejscach schematu przekroju hydrogeologicznego. Schemat pojawi sie po
postawieniu kursora na dowolne pole wpisowe danego profilu, klikniecie prawym klawiszem myszy
i naci$niecie Edytuj graficznie.

Zaleca sie nastepujgca kolejnos¢ wprowadzania do komputera wartosci tych wielkoSci:

1) Wopisujemy do tabeli z klawiatury odlegto$¢ L granicy zlewni od brzegu cieku/zbiornika,
odlegtos¢ x od cieku/zbiornika kazdego profilu pomiarowego na przekroju
hydrogeologicznym oraz rzedng terenu T. Kazdy wpis i pozostawione puste miejsce
zatwierdzamy klawiszem Enter.

2) Wartosci pozostatych wielkosci (P, k, nMax, zMin, zp) wprowadzamy tylko w pierwszym
profilu (w odlegtosci x = 0,00 m), tj. w pierwszym wierszu tabeli lub na schemacie
w pierwszym profilu (w odlegtosci L = 0). WielkoSci te sg przepisywane automatycznie na
pozostate profile (w tabeli i na schemacie). Automatyczne przepisanie wartosci nastgpi
w przypadku, gdy komédrka przeznaczona do wpisania wartosci jest pusta (nie ma wpisanej
zadnej wartosci, nawet wartosci 0). Po wypetnieniu pierwszego profilu danymi na schemacie
nalezy klikng¢ Zatwierdz. Po wpisaniu poszczegdlnej danej nie klikamy na Enter.

3) Przegladamy i korygujemy przepisane wartosci postugujac sie tabelg lub schematem.

Po wprowadzeniu wszystkich w/w danych nalezy przystgpi¢ do uzupetnienia danych tabeli
o dane charakteryzujace profile obliczeniowe (klikng¢ na przycisk Dodaj automatycznie wyliczone
przekroje).

Rzedne Ws’ i W’ zwierciadta wody w pozostatych profilach (2, 3, ..), sg obliczane
automatycznie i wyswietlane w tabeli. Oprécz Ws’ i W’ sg wskazywane charakterystyczne stany

uwilgotnienia gleby po spietrzeniu wody gruntowe;.



Modut 2 - Retencja glebowo-gruntowa: Pietrzenie wody w zbiorniku i za jego posrednictwem w cieku

Modut stuzy do obliczania przyrostu retencji glebowo-gruntowej spowodowanego przyrostem
pietrzenia wody w cieku i zbiorniku pod wptywem budowli pietrzacej na zbiorniku. Modut ten nie jest
modutem autonomicznym, gdyz korzysta z wynikéw obliczen wg modufu - Retencja korytowa,
modutu 4 - Retencja glebowo-gruntowa: Pietrzenie wody w zbiorniku, bez wptywu na stan wody
w cieku lub z modutu 5 - Retencja glebowo-gruntowa: Pietrzenie wody w zbiorniku bez doptywu
i odptywu wody w cieku, a takze w sposéb ukryty z modutu 1 - Retencja glebowo-gruntowa:
Pietrzenie wody na budowli pietrzacej w cieku. Wielkosci wejsciowe i wyniki obliczert z modutu 1 sg
widoczne w tabeli w module 2. Oznacza to, ze w module 2 nie wprowadza sie danych wejsciowych,
jezeli sg wprowadzone w module 1.

Obliczenia wg modutéw 4 i 5 s3 wykonywane na podstawie rzednych Ws i W stosowanych do
obliczen retencji korytowej. Rzedne te do obliczen sg automatycznie przenoszone przez komputer (nie
wpisuje sie ich do tabeli wartosci wejsciowych i wynikéw obliczen w module 2). Oznacza to, ze
najpierw nalezy wykonac¢ obliczenia retencji korytowej, nastepnie retencji glebowo-gruntowej od
cieku (modut 1), od zbiornika (modut 4 albo 5) i dopiero na koniec obliczenia wg Modutu 2. W kazdym
z tych modutéw wspdline s3: rzedna Ws pietrzenia wody w zbiorniku i rzedna W zwierciadta wody

przed pietrzeniem wody w zbiorniku.

Modut 3 - Retencja glebowo-gruntowa: Pietrzenie wody bazowe

Modut ten jest modutem autonomicznym, tzn. nie korzysta z danych obliczanych
w pozostatych modutach. Modut oblicza zasieg spietrzenia wody gruntowej oraz przyrost
jednostkowej (w m3/ha) retencji glebowo-gruntowej na podstawie danych wejsciowych z modutu
1 oraz na podstawie zadanych przez operatora dwdch rzednych zwierciadta wody w cieku. Np. rzednej
Ws zwierciadta wody pietrzonej w cieku i rzednej W zwierciadta wody niespietrzonej w cieku.
Przepisane z modutu 1 dane wejsciowe mogg by¢ zmieniane przez operatora. Stuzy do tego tabela lub

schemat, identycznie jak omdwiono to w przypadku Modutu 1 - Retencja glebowo-gruntowa:

Pietrzenie wody na budowli pietrzacej w cieku.

Modut 4 - Retencja glebowo-gruntowa: Pietrzenie wody w zbiorniku, bez wptywu na stan wody

w cieku

W wersji domysinej, modut ten nie jest modutem autonomicznym, gdyz korzysta z rzednej Ws
pietrzenia wody w cieku/zbiorniku i rzednej W zwierciadta wody przed pietrzeniem wody
w cieku/zbiorniku, wykorzystywanych w obliczeniach wg modutu - Retencja korytowa. W tym
przypadku wyniki obliczer jednostkowej retencji glebowo-gruntowej (w m3/ha) sg wykorzystywane

w obliczeniach wg modutu 2 - Retencja glebowo-gruntowa: Pietrzenie wody w zbiorniku i za jego



posrednictwem w cieku. Modut moze by¢ rowniez wykorzystywany w wersji autonomicznej, gdy
oblicza zasieg spietrzenia wody gruntowej oraz przyrost retencji glebowo-gruntowej na podstawie
danych wejsciowych jak w module 1 oraz na podstawie zadanych przez operatora dwéch rzednych
zwierciadta wody w zbiorniku. Np. rzednej Ws zwierciadta wody pietrzonej w zbiorniku i rzednej
W zwierciadta wody niespietrzonej w zbiorniku.

W module tym dane wejsciowe przygotowuje sie za posrednictwem tabeli lub graficznie,

identycznie jak oméwiono to w przypadku Modutu 1 - Retencja glebowo-gruntowa: Pietrzenie wody

na budowli pietrzgcej w cieku.

Modut 5 - Retencja glebowo-gruntowa: Pietrzenie wody w zbiorniku bez doptywu i odptywu wody

Przeznaczenie modutu oraz sposdb obliczen jest identyczny jak w przypadku modutu 4.
W wersji domysinej korzysta z rzednej Ws pietrzenia wody w cieku/zbiorniku i rzednej W zwierciadta
wody przed pietrzeniem wody w cieku/zbiorniku, wykorzystywanych w obliczeniach wg modutu -

Retencja korytowa. W wersji autonomicznej rzedne te zadaje operator obliczen.
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