Szanowni Panstwo,

Wojewddztwo t6dzkie pokazuje turystom coraz to nowe oblicze. R6zno-
rodnos¢ przyrodnicza i kulturowa regionu stala sie jego niezaprze-
czalng atrakcja i atutem. Dogodne pofgczenia komunikacyjne, nieustan-
nie rozbudowujaca sie infrastruktura turystyczna, po czesci wspoma-
gane funduszami UE, a szczegdlnie baza noclegowa, pozwalajg przyjac¢
i usatysfakcjonowaé coraz wiekszg liczbe turystow.

Na Swiecie obok tradycyjnej turystyki wypoczynkowej i krajoznawczej
zaczynaja odgrywac¢ znaczgcg role bardziej wyszukane potrzeby po-
znawcze ludzi. Pojawiaja sie nowe dyscypliny turystyki kwalifikowanej.
Okazuje sie, ze wiele z nich mozna uprawiaé w toédzkiem. W$réd nich
jest tez turystyka geologiczna zwana geoturystyka, ktora przyciaga
ludzi zafascynowanych historia Ziemi, uksztattowaniem krajobrazu,
pieknem mineratow, skat i skamieniafosci.

Wydawac by sie mogfo, ze region potozony w centrum Polski, z dala od
gor i morza jest pod tym wzgledem mato interesujacy. Nic bardziej bfed-
nego! Natura wcale nie pominefa terenéw obecnego wojewddztwa 16dz-
kiego. Dzietem przyrody jest pogranicze pasa nizin i wyzyn, doliny
wielkich polskich rzek, krajobraz polodowcowy zmieniony w warun-
kach peryglacjalnych. Przemyst i osadnictwo od zawsze korzystaty ze
skaf, czego dowodem sa kopalnie, kamieniofomy, wyrobiska. Swoja
rozlegfosScig zapiera dech kopalnia wegla brunatnego miedzy
Befchatowem a Szczercowem. Mnéstwo geologicznych atrakcji kryje
piekny krajobraz Wyzyny Przedborskiej i Wzgérz Opoczynskich oraz
Jury Wielunskiej.

Obiekty geologiczne w wiekszosci objete sa roznymi formami ochrony.
Wiele z nich znajduje sie w 7 parkach krajobrazowych t 6dzkiego. Mamy
az 96 fascynujacych geostanowisk. W 25 sposréd 81 rezerwatow przy-
rody znajduja sie obiekty geologiczne. 46 uzytkow ekologicznych
zZwigzanych jest ze zjawiskami przyrody nieozywionej. W regionie obiek-
tami geoturystycznymijest 13 pomnikow.

Warto pamietac, ze to wlasnie w todzi powstafa najwazniejsza w Polsce
peryglacjalna szkota prof. Jana Dylika, opisujaca charakter starogla-
cjalnej rzezby. Dzieki pracy naukowcow obszar regionu zostat doktad-
nie zbadany. To wiasnie Park Krajobrazowy Wzniesien tédzkich, beda-
cy swoistym muzeum rzezby polodowcowej, ma mozliwos¢ zostac geo-
parkiem. Przy siedzibie Wydziatu Nauk Geograficznych Ut miesci sie
bardzo interesujace Muzeum Geologiczne z ekspozycjg dokumentujaca
dziatalnosé natury w todzkiem. W tym wiasnie miejscu polecamy
rozpoczgé poznawanie przesztosci geologicznejregionu.

Mapa prezentuje usytuowanie wiekszosci atrakcji geoturystycznych
w regionie. Mamy nadzieje, ze zainteresuje ona wszystkich epokami,
kiedy natura rzezbita powierzchnie planety, a ladoléd pozostawit po
sobie glazy narzutowe przywleczone az ze Skandynawiii.

Wszystkich mito$nikéw pieknych krajobrazéw, geologii, skat i minera-
{6w zapraszamy do wojewddztwa tédzkiego.

Froponujemy FPanstwu niezwykig
podrozZ w glgb wojawodztwa.
Spotkajmy sie na fym wyjatkowym
szlaku naszego regionu.

Zwiedzajmy i cdknywajmy Lodzkie, bo
naprawds jest lego warte.

Grzegorz Schreiber
Marszalek
Wojewodztwa todzkiego
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OD REDAKCJI

Otrzymujg Panstwo wydawnictwo, bedgce efektem pionierskiej pracy identyfikaciji
obiektéw przyrody nieozywionej, ktbre mogg by¢ przedmiotem zainteresowania tury-
stow. Wojewodztwo tddzkie jest rownie bogate w atrakcje turystyczne, jak inne
regiony Polski czy Europy. Wiele z nich dopiero czeka na odkrycie. Celem niniejszej
publikaciji jest pokazanie turystom niezbyt jeszcze znanego, lecz niezwykle ré6znorod-
nego geologicznego oblicza regionu. Zamiarem autoroéw jest dotarcie z tg informacja
do osob, ktére z geologig i geomorfologig zetknety sie jedynie w szkole i dysponujg
tylko bardzo og6lng wiedzg w tej dziedzinie.

Obiekty, ktérych poznanie uznaliSmy za obowigzkowe czyli hity geoturystyczne
regionu, oznaczyliémy piktogramami (Z9). Nieco inaczej oznaczylismy te, ktére sa
ciekawostkami godnymi uwagi (&) i tam gdzie sg skamieniatosci (“19)).

W celu utatwienia lokalizacji opisywanego miejsca zostaty podane wspétrzedne GPS.
Ze wzgledu na Sciste zasady bezpieczenstwa, obowigzujgce przy zwiedzaniu i pene-
tracji obiektéw geoturystycznych, szczegdlnie kopalni, kamieniotomdw i innych nie-
bezpiecznych miejsc (wykopy, strome $ciany, osuwiska, okruchy skalne, czynne pra-
ce gornicze) musieliSmy ograniczy¢ liczbe obiektéw. W spisie pominieto wiec te, ktore
sg absolutnie niedostepne dla turystow.

SLOWNICZEK WYBRANYCH TERMINOW

gtaz narzutowy, narzutniak, eratyk - okruch skalny, do kilkudziesieciu metréw srednicy prze-
transportowany w lodowcu (Iagdolodzie) i osadzony po stopieniu sie lodu;

kem - garb, pagérek lub stoliwo o wysokosci kilkudziesieciu i srednicy do kilkuset metrow,
o stromych zboczach, powstajgcy w obrebie lodowca lub lodu martwego zwykle w przerwach
pomiedzy scianamilodu; zbudowany jest z utworéw piaszczysto-zwirowych i mutkow;
krasowienie - procesy rozpuszczania skat przewaznie wapiennych i gipsowych przez wody
powierzchniowe i podziemne (musza by¢ nasycone CO2);

lej krasowy - eliptyczne zagtebienie o Srednicy na og6t wiekszej od gtebokosci, zwykle z pod-
ziemnym odwodnieniem. Powstaje gtéwnie w wyniku osiadania lub/i zapadania sie stropéw
jaskin krasowych;

meander, zakole rzeki - petlowato wygiety odcinek rzeki, powstaje na rzekach nizinnych
wskutek erozji bocznej;

meteoryt - bryta skalna lub metaliczna o wadze co najmniej kilku graméw, pochodzenia
kosmicznego;

misa wytopiskowa - zagtebienie utworzone w wyniku wytopienia sie fragmentow lodowca;
nisza zrédtowa - zagtebienie o stromych zboczach, utworzone wokét zrédta wskutek rozsze-
rzania sie miejsca wyptywu i pod dziataniem erozji wstecznej wyptywajgcej wody;

ostaniec denudacyjny - izolowane wzniesienie bedgce pozostatoscig skaty lub kompleksu
skalnego, ktory w sgsiedztwie zostat usuniety przez denudacje. Rodzajem o.d. jest ostaniec
mezozoiczny zbudowany ze skat litych (np. wapieni, piaskowcéw) powstatych w mezozoiku,
ktore podczas kenozoiku zostato niszczone przez denudacje;

ostaniec erozyjny - izolowane wzniesienie bedgce pozostatoscig skaty lub kompleksu skalne-
go, ktéry w sgsiedztwie zostat usuniety przez erozje rzeczng;

oz - wydtuzony, zwykle krety wat lub cigg wzgérz o stromych zboczach i falistej linii grzbietowej,
zbudowany z piaskéw i zwiréw fluwioglacjalnych osadzonych przez wody ptyngce w szczelinie
lub w tunelu wlodowecu;

paréw - dolina sucha erozyjno-akumulacyjna o szerokim ptaskim dnie i stromych, ale nie urwi-
stych zboczach pokrytych roslinnoscig, powstata z przeobrazenia wawozu;

ponor - miejsce ha obszarze krasowym, gdzie ciek powierzchniowy ginie pod ziemig;
wywierzysko - state lub okresowe zrédto krasowe, z ktérego woda wyptywa pod cisnieniem;
wzgorze morenowe - pojedyncze wzniesienie (lub cigg wzgdrz) powstajgcych wzdtuz czota
lodowca (ladolodu) w okresie jego postoju w wyniku wyci$niecia lub pchniecia materiatu
podtoza badz akumulacji transportowanego materiatu wewnatrz lodu, zbudowane z osadéw
gliniastych, zwirowych i piaszczystych, a takze gtazowisk.

@ MUZEUM GEOLOGICZNE im. Jana Ziomka
£6dz, ul. Kopcinskiego 31(1104)

W muzeum zgromadzono ponad 8000 eksponatéw w postaci: mineratéw, skat, ska-
mieniajosci, meteorytow oraz krysztatdbw syntetycznych. Czynne sg cztery wystawy
state: Swiat mineratow, Kamien budowlany i ozdobny w architekturze, Przyroda todzi
i regionu todzkiego, Krysztaty w przyrodzie i technice. Szczeg6lnie wyeksponowano
skaty i skamieniatosci wychodni mezozoiku regionu tédzkiego, gdyz stanowig one
duzg atrakcje dydaktyczng i turystyczna.

Muzeum czynne jest od pn. do czw. 9.00-14.00. Grupy zorganizowane sg przyjmowane po wezesniejszym
telefonicznym zgtoszeniu z min. tygodniowym wyprzedzeniem. Wstep ptatny.

Telefon: 42 635 45 93, strona www.muzeum.geo.uni.lodz.pl; e-mail: muzeum@geo.uni.lodz.pl

Przy muzeum dziata Towarzystwo Mitosnikéw Mineralogii; kontakt: tmm@geo.uni.lodz.pl

mozna obejrze¢ wiele typéw skat z opisem ich
wiasciwosci (sktadu mineralnego, budowy we-
wnetrznej, struktury i tekstury, genezy, sktadu
chemicznego) i miejsca wystepowania. Zgroma-
dzono tu okazy z regionu, Polskii Swiata.

<9 PGE GIGANTYMOCY (1101)
Befchatow, pl. Narutowicza 3, tel. 503 119 739, e-mail:
rezerwacje@gigantymocy.pl, www.gigantymocy.pl
PGE Giganty mocy to jedyna w Polsce ekspozy-
cja, ktéra w przystepny sposéb uczy, jak powsta-
je wegiel brunatny, jak sie go wydobywa i prze-
twarza na energie elektryczng w betchatowskich
"Gigantach", czyli elektrowni i kopalni wegla bru-
natnego. Odwiedzajgcy w tatwy i prZ)?'emny
sposo6b poznajg wiedze z zakresu geogratii, bio-
logii, paleontologii i geologii, chemii oraz fizyki.
Multimedialna ekspoz?:cja to nauka poprzez za-
bawe. Zwiedzajgcy eksperymentujg, do$wiad- |+
czaja i samodzielnie wytwarzajg prad, a space- [ |
rujgc po dnie morza odkrywajg prehistoryczne == -~
skarby. Dzieki temu kazdy moze poczu¢ sig jak
odkrywca. Mitosnicy paleontologii bedg mogli
podziwia¢ szczatki mamuta, zamieszkujgcego
niegdys obszar dzisiejszej odkrywki wegla bru-
natnego.

&P Meteoryt towicz (1112

I LO w towiczu, ul. Bonifraterska 3, tel. 46 837 42 00
Meteoryt spadt na Ziemie w okolicy towicza w desz-
czu meteorytow 12 Il 1935 r. Nalezy on do rzadkiej
grupy mezosyderytow, czyli meteorytéw zelazno-ka-
miennych sktadajgcych sie z wymieszanych ze sobg
okruchow krzemianow i metalicznego zelaza z niklem
(wykorzystuje sie je do wyrobu bizuterii). Zewnetrzng
warstwe meteorytu stanowi ciemnoszara skorupa, po-
wstata w wyniku stapiania sie w atmosferze ziemskiej,
w $rodku znajdujg sie okruchy kamienne i metaliczne.

&P Lapidarium w Poliku (1109)

Gospodarstwo agroturystyczne - Polik 30, tel. 46 874 37 42
Obiekt znajduje sie w Parku Krajobrazowym Wznie-
sien todzkich. Eratyki zostaty przywleczone na oko-
liczne tereny podczas zlodowacenia Srodkowopol- |
skiego w stadiale warty. Glazy ustawiono na terenie [©
prywatnym, sg atrakcjg gospodarstwa agroturystycz- |
nego. Zobaczy¢ mozna tu granity zbudowane z ré6zno- |-
kolorowych drobnych mineratow kwarcu i skaleni z do-
mieszka biotytu, granitognejsy oraz pegmatyty z duzy-
mi wyraznymi mineratami.

&) Lapidarium Sedziejowice (1110)

Zespof Szkot Ogolnoksztatcacych nr 1, ul. Powstancow 1863r. 6
Przyszkolny ogréd edukacyjny tworzg trzy czesci. Ar- |
boretum posiada kolekcje krajowych i egzotycznych
drzew i krzewow. W alpinarium oczko wodne otoczono
skatami i posadzono roslinno$¢ typowg dla obszaréw
gorskich. Lapidarium to pogrupowane skaty wedtug |
ich rodzajow. Mozna tu obejrzec: amfibolit, bazalt, dia-
baz, dolomit, gnejs, granit zkolekcja granitow skandy-
nawskich-rapakiwipodobnych), kwarc, kwarcyt, tupek
kwarcytowy, porfir, serpentynit oraz wiele odmian
marmuroéw, piaskowcow, zlepiencdw i wapieni.

&P Glazy Narzutowe Arturéwek 210
N51°49'22" E19°42'59"

Obiekt znajduje sie w otulinie Parku Krajobrazowego [
Wzniesien t.odzkich. W dolinie rzeki Bzury, na pétnoc [&
od ostatniego stawu, potozone jest skupisko gtazéw
narzutowych, przywleczonych tu przez ladolod srod- |2
kowopolski. Eratyki zbudowane sg z roznokoloro-
wych, drobnych mineratéw (kwarc, skalenie, biotyty).
Sg to: granity, gnejsy, granitognejsy i pegmatyty.
Zostaty one wydobyte podczas pogtebiania stawow.

&) Geopark Owadoéw-Brzezinki (110s)
Stawno, ul. Stowackiego 77

Geopark powstat w sgsiedztwie kamieniotomu
Owadow-Brzezinki, nalezgcym do grupy Nordkalk. |
W jego sktad wchodzi muzeum paleontologiczne oraz
Sciezka edukacyjna. Mozna tu podziwia¢ szczatki
unikatowych w skali Swiata olbrzymich zwierzat
morskich (nowy gatunek gada morskiego z grupy [ .
ichtiozauréw) czy szczagtki pierwszego znanegow na- | &
szym kraju latajgcego gada - pterozaura. W skiad
znalezisk wchodzi m.in. znaczna kolekcja owadow.

Wyzyna Wielunska
Kraina lezy w potnocnej czesci Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej,w granicach
administracyjnych powiatu wielunskiego i pajeczanskiego. Zbudowana jest gtéwnie
z wapieni zawierajgcych skamieniatosci bogatej fauny jurajskich mérz. Skaty jurajskie
podlegajgce krasowieniu przykryte sg cienkg warstwg osadow lodowcowych,
powstatych w okresie zlodowacenia srodkowopolskiego stadiatu warty. Gtéwnym
elementem krajobrazu jest dolina Warty, ktéra po dotarciu do obszaru regionu zmienia
kierunek na réownoleznikowy, by w okolicy Zatecza gwattownie skreci¢ na pétnoc.
Warta tworzy tu trzy przetomy: Dziatoszynski, Krzeczowski i Zateczanski. Jej bieg
wyznaczajg zarbwno podtoze tektoniczne, jak i dawny szlak odptywu wod z lodowca
warcianskiego. Kolejnym etapem ksztattowania urozmaiconego krajobrazu byta
akumulacja, a pozniej olbrzymia erozja pod koniec plejstocenu, ktéra spowodowata
gwattowne wciecie Warty i w wielu miejscach odstonity sie skaty jurajskie.

Na Wyzynie wystepuje znaczna liczba obiektéw przyrody nieozywionej. Sg to zardw-
no przyktady form terenu, jak i rozne rodzaje skat oraz skamieniatosci. Kulminacje
tworzg ostance: Goéra Zelce [170], $w. Genowefy [103], Buki [112], Draby. W poprzek wy-
sokich stokéw doliny Warty w wielu miejscach woda wycieta wagwozy (Krolowej Bony
[702]). Spotka¢ mozna réwniez suche doliny (Parowy taszewskie [708]). Popekane
podfoze wapienne i warstwy wodonosne osadéw czwartorzedowych powodujg wy-
ptyw wody (zrodta: Granatowe [833], $w. Floriana [817], Objawienie [815]).
Charakterystyczna jest r6znorodno$¢ odstonie¢ skat osadowych. Tylko w okolicy
Widoradza wystepuja ity z triasu, wszystkie pozostate miejsca wyzyny zwigzane sg ze
skatami jurajskimi. Sg one skoncentrowane w dwéch obszarach. Pierwszy obejmuje
okolice Wielunia, gdzie wystepujg piaskowce i zlepience (Olewin [462]), ity, piaskowce
i sferosyderyty (ze skamieniatosciami m.in.: matzéw, belemnitéw i amonitow w daw-
nej cegielni w Krzyworzece [443]), wapienie piaszczyste (nieczynne kamieniotomy
w Wieluniu [489]). Drugi obszar to okolice Dziatoszyna, gdzie dominujg wapienie,
w ktérych powszechnie wystepujg buty krzemienne z krysztatkami kwarcu. Lokalny
wapien wykorzystuje sie w przemy$le. Dziata tu cementownia Warta [484]. A w pro-
mieniu kilkunastu kilometréw mozna znalez¢ nieczynne piece wapiennicze w sa-
siedztwie licznych "tomikéw". W okolicach Raciszyna-Zalesiakéw [469, 495] wydobywa
sie tzw. polski trawertyn. W wielu miejscach znalez¢ mozna skamieniatosci.
Réznorodne podtoze oraz uwilgotnienie zréznicowaty zbiorowiska roslinne. Bogac-
two przyrody chronione jest w Zateczanskim Parku Krajobrazowym.

Kamieniotom w Lisowicach
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6 KOPALNIA WEGLA BRUNATNEGO KWB “BEtCHATOW”
Pola: Befchatéw i Szczercow(409,440,499)

Zwafowiska: Géra Kamienska i zwatowisko Pola Szczercow (129,1111)

Ztoza wegla brunatnego odkryto w 1960 r. Budowe Kopalni rozpoczeto w latach 70.
XX w., obecnie po restrukturyzacji Kopalnia i Elektrownia Betchatow funkcjonujg w ra-
mach PGE Goérnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. - jednego z szesciu koncer-
néw Polskiej Grupy Energetycznej. Betchatowski wegiel powstat w miocenie ok. 20
min lat temu, w rowie tektonicznym Kleszczowa, gdy panowat ciepty i wilgotny klimat,
ktory sprzyjat rozwojowi bujnej roslinnosci. Ciggte osiadanie dna rowu tektonicznego
umozliwito nagromadzenie osadéw torfu o duzej migzszosci, ktére po przykryciu
mtodszymi osadami, pod wptywem temperatury i ciSnienia przeksztatcity sie w wegiel
brunatny. Poktad ma migzszos¢ do 120 m, $rednio wynosi 55 m, dlatego optacalne
jest zdejmowanie nadktadu o migzszosci nawet do 150 m! Catkowite zasoby wegla
wynoszg ponad 1 mld ton i sg podzielone na trzy pola: Befchatow, Szczercow
i Kamiensk (nie eksploatowane). Wysad solny Debina (z gérnego permu) oddziela
pole Betchatow [440] od pola Szczercow [409, 499]. W rowie tektonicznym Kleszczowa
zarejestrowano najwiekszg migzszos$¢ osadéw paleogenu i neogenu w Europie!

W Kopalni wydobywa sie rocznie ok. 33 min ton wegla brunatnego, co stanowi ponad
50% wydobycia tego surowca w Polsce. Z nadktadu pozyskuje sie rowniez inne
surowce: gtazy krystaliczne (eratyki lodowcowe), piaski, zwiry, ity czy krede jeziorna,
mozna tez tu znalez¢ bryiki bursztynu. W procesie oczyszczania spalin w pobliskiej
elektrowni powstaje gips jako produkt uboczny. Na skraju odkrywki betchatowskiej
powstato najwieksze w Polsce zwatowisko usypywane w latach 1977-93 - Goéra
Kamienska [129]. Od 2009 r. prowadzi sie wydobycie wegla z odkrywki szczercow-
skiej, a obok usypywane jest drugie zwatowisko. Obecnie betchatowska odkrywka
jest wyptycana, a na terenie dawnego wyrobiska ma powstaé najwieksze sztuczne
jeziorow Polsce.

Najgtebszg odkrywke Europy, system wydobycia KTZ (koparka-tasmocigg-
zwatowarka), a takze, elektrownie mozna podziwia¢ z trzech punktéw widokowych:
w Kleszczowie [440], Ztobnicy [499] | Chabielicach [409].

Kopalnie mozna zwiedza¢ w dni powszednie od poniedziatku do pigtku w godzinach popotudniowych oraz
w dni wolne od pracy po uprzedniej rezerwacji - informacja: www.kwbbelchatow.pgegiek.pl

Gora Kamienska o wysokosci 395 m n.p.m. wznosi sie na 195 m ponad okoliczny
teren i zajmuje prawie 1500 ha. Na stoku wzniesienia znajduje sie OSrodek Sportu
i Rekreacji Gora Kamiensk oferujgcy noclegi. Dziatajg tu: wycigg krzesetkowy, tor sa-
neczkowy, scianka wspinaczkowa, sztucznie nasniezany stok i trzy trasy rowerowe.
Obok budynkoéw znajduje sie lapidarium [1111] eksponujgce wydobyte z odkrywki
skamieniate drzewa.

informacja www.gorakamiensk.info

@ Kamieniolom w Zalesiakach (495)
N51°06'20.60" E 18° 53'19.48"

Miedzy Zalesiakami a Raciszynem wystepujg bardzo |, o
twarde, zdiagenezowane jurajskie wapienie z kilku- }
centymetrowymi porami. Jest to przeksztatcona daw- e P e
na martwica wapienna przybierajgca ciekawe barwy e “j*
od bezowej przez ztocistg po rdzawg. Przypominajg o T s
znane w catej Europie wioskie i stowackie trawertyny; ¥ L
okresla sie je jako polski trawertyn. Wykorzystywane i o b
sg w budownictwie jako kamien ozdobny. Kamienio- L | 4
tomy uruchomiono w 1941 r. Obecnie zaktad wydoby-
cia kamienia jest rozbudowywany i modernizowany.

&) Kamieniofomy okolic Opoczna

Trzebinia (485): N 51° 25'35.56" E 20° 21'56.54"

Bielowice (405): N 51° 23'37.09" E 20° 23'15.93"
Kamieniotomy piaskowcoéw powstaty dla potrzeb lo-
kalnego budownictwa. Skaty te pochodzg z okresu jury
dolne] mezozoiku $wietokrzyskiego. Warstwom
piaskowca towarzyszg itowce. Na granicy warstw zna- f&
leziono tropy dinozauréw. Mozna je zobaczy¢ w War- [
szawie w Muzeum Panstwowego Instytutu Geologicz- |
nego. W kamieniotomie bielowickim widoczne sg ele- |&
menty tektoniki uskokowej. (Fot. kam. w Trzebini)

bKamieniolomy okolic Zarnowa
Tresta Wesofa (483): N 51° 14°20.68" E 20° 09'02.06"
Paszkowice (465): N 51° 13'11.10" E 20° 11'52.90"
Chefsty (413): N51°12'11.10" E 20° 09'29.70"

Sielec (478): N51°14°07.10" E 20° 09'47.30"

Sama nazwa miejscowosci Zarnéw wywodzi
sie z prowadzonej tu od wiekéw produkgji za-
ren. Z piaskowca wyrabiano réwniez kamie-
nie miynskie oraz nagrobki, a najczesciej
zydowskie macewy. W kamieniotomach wy-
dobywa sie piaskowce oraz itowce jurajskie.
Odnaleziono tez tu tropy dinozaurow.

&) Kopalnia Grodno 32
N52°17'18.80" E19°13'43.69" 2
Od lat 70. XX w. wydobywa sie tu piaski

i zwiry pochodzenia wodnolodowcowego. Na
skutek dziatalnosci wydobywczej powstata
rozlegta kopalnia odkrywkowa. Na poczatku
lat 90. w czesSci wschodniej zaprzestano
eksploatacji kruszywa a wyrobisko wypetnito
sie woda.

UG Nowe Ostrowy

Zbiornik Grodno 7 lotu ptaka

&) Hatdy w okolicy teczycy it
teczyca(135): N52°02'50.61" E19°12'11.93" _
Topola Krélewska(166): N 52°04'60.00" E 19°11'43.93"}

Gtebinowa kopalnia rud zelaza dziatata w Le-
czycy w 1954-90 r. Na gtebokosci 30-200 m
wystepuje seria rudonoSna zawierajgca ju-
rajskie tupki ilaste z syderytami. Na hatdach
mozna znalezé skamieniato$ci (belemnity,
malize) oraz okruchy rudy zelaza.

Okazy z teczycy mozna zobaczy¢ w Mu-
zeum Geologicznym w £.odzi.

Wyzyna Przedborska

Potudniowo-wschodnia cze$¢ wojewoddztwa tédzkiego cechuje sie niezwykle urozma-
icong rzezbg i budowg geologiczng. Wyzyna Przedborska lezy w obrebie powiatéw
radomszczanskiego i opoczynskiego i dzieli sie na trzy obszary: Wzgo6rza Radomsz-
czanskie, Wzgérza Opoczynskie oraz Pasmo Przedborsko-Matogoskie.

Najbardziej pagorkowaty teren, o wysokosciach wzglednych powyzej 100 m, lezy
w obrebie Pasma Przedborsko-Matogoskiego, gdzie kulminacje tworzg Fajna Ryba
[122] i Géra Koztowa [128]. Jest tu jedyne w t6dzkiem pasmo goérskie, zwane Gorami
Przedborskimi, wokét ktérych utworzono Przedborski Park Krajobrazowy. W podtozu
wystepujg wapienie jurajskie i piaskowce kredowe. Na lewym brzegu Pilicy wznoszg
sie Majowa Gora [136] i Bgkowa Gora [101]. Zbudowane sg gtdbwnie z piaskowcow
kredowych. Niegdy$ wyrabiano z nich kota miynskie, z czego styngt Przedbérz.
W Bgkowej Gérze [402] oraz Debie [415] wystepujg odstoniecia wapieni jurajskich.
Kulminacjg Wzgérz Radomszczanskich jest Géra Chetmo [106]. W wielu miejscach
krainy wystepujg wychodnie skat mezozoicznych. W Smotryszowie odstaniajg sie wa-
pienie jurajskie, w Zakrzewiu wapienie skaliste i margliste, margle a w Bugaju Dome-
nimskim i Chetmie [106] - piaskowce kredowe. Obnizenia pomiedzy ostancami mezo-
zoicznymi wypetniajg piaskii gliny zlodowacenia srodkowopolskiego stadiatu warty.
Wzgorza Opoczynskie rozciagajg sie od Diablej Gory [131] w gminie Aleksandrow
poprzez Zarnoéw (Sielecka Gora), Paradyz, Stawno (Stawienskie Wzgorza [156]) po
Opoczno. Zréznicowanie geologiczne tego obszaru wynika z jego usytuowania w ob-
rebie pétnocno-zachodniego skraju Gor Swietokrzyskich, podobnie jak sgsiedniego
terenu pomiedzy Opocznem a Drzewicg. Wystepujg tu na powierzchni najstarsze
w regionie skaty - piaskowce i zlepience triasowe (Chetsty [412], Gaj Zuzowy [425]).
Bogactwo i r6znorodnos¢ skat jurajskich sprawita, Zze geolodzy szczegotowo badajg tu
itowce, piaskowce, mutowce, tupki ilaste, ity, syderyty. W tych jurajskich skatach
osadowych znaleziono i opisano tropy dinozaurow.

W okolicach Opoczna znajdujg sie kamieniotomy piaskowcow, m.in.: w Bielowicach
[407], Mroczkowie [458], Zarnowie [487], Trzebini [485] i Drzewicy. Z piaskowca od
wiekow wykonywano miynskie zarna, nagrobki (zydowskie macewy) oraz stosowano
go w budownictwie. W Drzewicy w XV w. zbudowano zamek gotycki (przebudowany
w XVI w. w stylu renesansowym). W Zarnowie z piaskowca zbudowano kosciot Sw.
Mikotaja - zaréwno jego pierwotng romanska bryte, jak i pdzniejsze gotyckie i neogo-
tyckie przebudowy (gdzieniegdzie sg wmurowane granitowe gtazy narzutowe).

S 3 oA
£ o+ | P 4 N N i |
Skamieniatosci na Gorze Lesiaka u-h D,lgqmm_gﬂ# Gora Chelmo |5+

@ GROTYNAGORZYCKIE (503

Tomaszoéw Mazowiecki, ul. Pod Grotami 2/6, tel. 44 710 05 32, 723 585 656; www.groty.nagorzyckie.pl
W czesci Tomaszowa Maz. zwanej Nagorzycami znajdujg sie groty zbudowane z pia-
skowca kredowego. W wyniku migracji wod luzne piaski pozostaty zlepione lepisz-
czem weglanowym i przeksztaiciig/ sie z w lite piaskowce. Kiedy w XIX w. odkryto, ze
nagoérzyckie skaty zawierajg 80% kwarcu, zaczeto je eksploatowaé dla potrzeb
przemystu szklarskiego. W XX w. niezabezpieczone wyrobiska niszczaty. Obecnie
przygotowano tu dla turystéw trase podziemng o diugosci 160 m, najwieksza grota,
Krolewska, ma 30 m dtugosci, 25 m szerokosci i 3 m wysokosci. Na drugim brzegu
Pilicy, po przeciwnej stronie, znajdujg sie Mafe Groty zbudowane z tej samej skaty.
One rowniez powstaty w wyniku eksploatacji przemystowe;j.

UM Tomaszow Maz.

20 KOPALNIA BIALA GORA (103

TKSM Biata Géra w Smardzewicach, ul. toziniskiego 6, tel. 44 726 18 01, www.quarzwerke.pl

Przy drodze Smardzewice-Tomaszow wystepuje cigg kopalni biatych piaskow. Jest to
najwieksze ztoze kredowych piaskéw kwarcowych (92-99% SiO,) w Europie i stanowi
ok. 80% krajowych zasobow piaskow szklarskich i formierskich. Ztoza te wystepuja
w asymetrycznej synklinie kredowej niecki tomaszowskiej. Sg to utwory deltowe,
powstate w wyniku sedymentacji ptytkowodnej. Ich migzszo$¢ przekracza 50 m.
Piaskowce majg barwe biatg, niekiedy z odcieniem od z6itego do rdzawego wywota-
nym domieszka limonitu. Z mineratéw towarzyszacych stwierdzono: chalcedon, ska-
lenie, muskowit i biotyt. Uwage przyciggajg malownicze wyrobiska z profilami geolo-
gicznymi na $cianach oraz powyrobiskowymi nieckami, ktére wypetnia btekitna woda.

SPw Tomaszowie Maz.

Z9 KAMIENIOLOMY WAPIENIA DZIAEOSZYN (s25)

Trebaczew, Cementownia WARTA, ul. Przemystowa 17, tel. 43 841 30 03, www.wartasa.com.pl
W pierwszg sobote czerwca mozna zwiedzi¢
kamieniotomy i cementownie Warta.

Ze wzniesienia w Wydrzynowie k/Dziato-
szyna wida¢ panorame na kamieniotom.
Na skutek wydobywania wapienia do pro-
dukcji cementu powstato kilkupoziomowe
wyrobisko, w ktérym odstaniajg sie juraj-
skie wapienie ptytowe, kredowe i pylaste.
Mozna tu zobaczy¢: interesujgce profile
geologiczne, leje krasowe, zwietrzeline
typu ferra rosa z formami naciekowymi
kalcytu oraz znalez¢ skamieniatosci (ga-
bki, jezowce, ramienionogi, amonity itp.).

@Fajna Ryba/Sucha Géra (122)
N51°01'32" E19°58'75"

Najwyzsze naturalne wzniesienie w wo-
jewddztwie todzkim o wys. 347 m n.p.m., | .
lezy w Pasmie Przedborsko-Matogoskim [
bedacym pétnocno-zachodnim krancem
Gor Swietokrzyskich. Na stokach znajdu- [
ja sie wychodnie piaskowcoéw kredowych. [
Jest to doskonaty punkt widokowy i cel &
wycieczek dla pragngcych zdobyc §
najwyzsze wzniesienie regionu.

&) Diabla Géra (131)
N 51° 05'76" E 19° 52'02"
Wzgorze o wysokosci 285 m n.p.m. zbu- |
dowane z piaskowcéw jurajskich z oka-
zatymi blokami skalnymi na stokach. Ten |
ostaniec mezozoiczny stanowi zachodnig
kulminacje Wzgérz Opoczynskich. Skaty
i zbiorowiska roslinne chronione sg w re-
zerwacie. Gora stanowita dogodne miej-
sce obrony w powstaniach i podczas Il
wojny Swiatowej.

&> Majowa Géra 137)

Tk

N 51° 05'76" E 19° 52'02" el e B LR

Jest to ostaniec mezozoiczny o wyso-
kosci 244 m n.p.m. zbudowany z pia-
skowcow kredowych. Na stokach wznie-
sienia przez lata pozyskiwano skate, dzi- [
siaj jest w tym miejscu zaro$niete [
wyrobisko. Ciekawostkg jest to, ze skaty
piaskowca z Majowej Gory stuzyty do
budowy Cytadeli Warszawskiej. W czasie v
Il wojny Swiatowej wokot gory toczyty sie S
walki. Pamigtkg po nich sg okopy. :

P Gora Swietej Matgorzaty 120
N 52° 03'20.19" E 19° 19'08.62""

Gora ma wysokos¢ 136 mn.p.miok.25m
wysokosci wzglednej. Wzniesienie jest
pozostaioéci% po zlodowaceniu $rodko-
wopolskim. Gora to ostaniec erozyjny,
zbudowany z glin, zwirow i piaskéw lo-
dowcowych. Forma powstata wskutek
erozji wod roztopowych Igdolodu. Jest
ona wyrazng kulminacja w krajobrazie,
gdyz otacza g ptaska powierzchnia pra-
doliny warszawsko-berlinskiej.

&) Stawinskie Wzgorza (159

N 51° 23'13.36" E 20° 07'10.39"

Wzgorza sg wapiennymi ostaricami denu-
dacyjnymi o wysokosci 270 m n.p.m.
i kilkudziesieciu metrow wysokosci
wzglednej. W podfozu wyst%plga morskie
utwory jurajskie i kredowe bedgce wyni-
kiem sedymentacji morskiej na obrzezu
Gor Swietokrzyskich. Sg one przykryte
utworami lodowcowymi, tylko na szczycie
wzniesienia sg odstoniete skaty.

Srodkowe Nadpilicze

Na obszarze Réwniny Piotrkowskiej i Doliny Biatobrzeskiej, wérod wysoczyzn, rozcig-
ga sie malownicza dolina Pilicy. Obszar potozony jest w obrebie powiatu tomaszow-
skiego i piotrkowskiego. Doliny Pilicy, dolnej Wolbérki i dolnej Luciazy z pieknie rozwi-
nietymi meandrami urozmaicajg monotonny krajobraz charakterystyczny dla réwnin
strefy peryglacjalne;.

O$ obszaru stanowi Pilica ptyngca do Tomaszowa Maz. w kierunku p6tnocnym. Od
ujscia Wolborki Pilica zmienia kierunek na wschodni. Dolina Pilicy wykorzystuje tu
stare zatozenia tektoniczne. Jej szeroko$¢ waha sie od 2 do 3,5 km, a w miejscach
przetoméw zweza sie do 500 m. W wielu miejscach na stoku doliny odstaniajg sie
skaty mezozoiczne, a w dnie koryta tworzg bystrza. Te niezwykle interesujgce przy-
rodniczo obszary chronig parki krajobrazowe Spalski i Sulejowski.

Srodkowe Nadpilicze budujg gtdbwnie warcianskie osady piaszczysto-zwirowe oraz
gliny. Pamigtkg pobytu lagdolodu sg rowniez liczne gtazy narzutowe tworzgce sku-
pienia w Spale, Gapinie [206], Zgdfowicach [497]. Z takich gtazéw zbudowano kurhan
ptk. Hubala w Anielinie i kopiec sw. Hubertaw Spale.

Interesujgca jest budowa geologiczna reprezentowana przez wychodnie skat me-
zozoicznych tzw. niecki tomaszowskiej. Najstarszymi skatami, przykrytymi cienkg po-
krywg osadow plejstocenskich, sg skaty jurajskie, ktore wystepujg we Fryszerce [305]
i Zakoscielu [317]. Sg to: piaskowce, itowce, mutowce, syderyty ilaste, sferosyderyty
i wapienie. Piaskowce kwarcytowe spotka¢ mozna w Studziannej Porebie, z kolei
w Teofilowie [434] znajdujg sie najwieksze w Polsce (drugie co do wielkosci w Europie)
ztoza chalcedonitu. Wapienie natomiast odstaniajg sie w Owadowie [463] i na obrze-
zach Tomaszowa Mazowieckiego-w rezerwacie Niebieskie Zrodta [840].

Osady kredowe reprezentujg mutowce, itowce i tupki ilaste z licznymi skamieniato-
Sciami w nieczynnym wyrobisku w Wawale [486]) oraz piaski i piaskowce w Tomaszo-
wie Mazowieckim - Nagérzycach [503], Biatej Gorze [403] i Wawale [486]).

Na potudniu krainy, na obszarze tzw. Jury Sulejowskiej, wystepuja wapienie jurajskie
z licznymi skamieniatosciami. Wapienie byly pozyskiwane w kamieniotomach w Su-
lejowie Koputach [480] i Podkurnedzu [444]). Wapienie wypalano w piecach usy-
tuowanych przy moscie na lewym brzegu Pilicy (pozostaty po nich ruiny). Skaty te
postuzyty budowniczym czesci klasztornej opactwa cystersow w Podklasztorzu.

D.Sommerfeld

Zakola Pilicy - Lgki Henrykowskie SP w Tomaszowie Maz. Groty Nagorzyckie ZPKWEL
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<0 Rezerwat Geologiczny Weze - Géra Zelce (505
N 51° 05'44.30" E 18° 47'19.30”"

Jedyny tego rodzaju w regionie! Rezerwat geologiczny chroni wapienny ostaniec
jurajski Gore Zelce (228 m n.p.m.), ktéra wznosi sie 45 m ponad dno doliny Warty,
ptynacej u jej podnédza. W obrebie ostanca wystepuje cata gama form krasowych: na
powierzchni skatki wapienne, studnie, kotty oraz leje [B ,ﬁﬁ;w_ e ———
krasowe, a w podiozu - jaskinie. W jaskiniach (m.in.: et e

Samsonowicza, Stalagmitowa, Mata, Za Kratg) za-
chowaty sie polewy i nacieki kalcytowe, niewielkie
kolumny, stalagmity i stalaktyty. Jaskinie sg réwniez
waznym dla nauki stanowiskiem paleontologicznym;
w tzw. brekcji kostnej odkryto i opisano wiele gatunkow [
zwierzat zyjgcych tu w trzeciorzedzie. W grotach zimu-
ja nietoperze. Wapienne podtoze sprzyja wystepowa-
niu charakterystycznej kserotermicznej szaty roslinne;.

@ Dolina Suchej Strugi (616)

N51°06'29.70" E 18° 50'25.70"'

Sucha Struga to lewobrzezny doptyw Warty. Kierunek
sptywu rzeki nawigzuje do uskoku tektonicznego
zatozonego w osadach wapieni jury gérnej. Nazwa
tego krasowego strumienia pochodzi stad iz, jej kon-
cowy ok. 3 km odcinek ptynie pod ziemig zas dolina
przybiera ksztatt wagwozu. W gornej jego czesci znaj-
duje sie ponor, a u wylotu, przy korycie Warty (okolice
Lisowic), sg krasowe zrodta - wywierzyska. Warstwe
wodonos$ng stanowig jurajskie wapienie skaliste. Na
stokach dolinki sg liczne odstoniecia -tomiki wapienia,
kiedy$ pozyskiwanego do wypalania. Mozna tu zna-
lez¢ wiele okazéw skamieniato$ci, najliczniej wyste-
puja amonity i ggbki. Dolina jest pomnikiem przyrody.

K.Gara

N51°06'27.70" E 18° 50'09.70"

Pomiedzy Bobrownikami a Raciszynem
znajdujg sie cztery kamieniotomy z jurajskimi |
wapieniami. W wyraznych profilach geologicz-
nych wida¢ utawicenia, biegi i upady warstw,
leje krasowe, a wsrod skat wiele interesujgcych 3
skamieniatosci. Znajduja sie tu: amonity, matze, |°
belemnity, jezowce, gabki, ramienionogi, itp.
Miejsce jest uznane jako najbogatsze pod |
wzgledem ilosci wystepowania réznorodnych [
gatunkéw amonitow. Licznie tez wystepujag buty
krzemienne. Kamieniotomy sg wtasnoscig pry-
watng, potozone sg w obrebie Zateczanskiego
Parku Krajobrazowego.

— .

<0 Chalcedonity winowfodzu (434
Inowt6dz, ul. Spalska 54, tel. 510 422 602, www.crusil.pl
Unikatowe ztoze chalcedonitu Teofilow jest
przyktadem duzego nagromadzenia krzemionki
pochodzenia organicznego powstatego w cie-
ptym i ptytkim morzu jurajskim. Krzemionka po-
chodzita gtéwnie z igiet ggbek. Migzszosc |
warstw chalcedonitow wynosi od kilku do kilku- §
nastu metrow. W czesci stropowej odstoniecia
wystepujg licznie skamieniatosci, gtownie gg-
bek, zachowane w postaci odlewow - mumil.
Chalcedonity, zdiagenezowane wapienie,
wzbogacone w krzemionke eksploatowane sg
w tym miejscu na najwigkszym obszarze ich
wystepowania w Polsce i drugim w Europie.

=<9 Kamieniolomy w Lisowicach (47)

&) Szwajcaria Sieradzka (169)
N51°41'45.05" E 18° 37'04.03" '
W okresie ustepowania zlodowacenia srodko- |-
wopolskiego, okoto 120 000 lat temu, tworzyt
sie malowniczy krajobraz ztozony z piaszczy-
sto-zwirowych pagoréw kemowgch. Naéwyz-
szym wzniesieniem jest tysa Gora (189 m
n.p.m.). Rzeka Warta od wschodu podciefa wy-
soczyzne, tworzac skarpe, urozmaicong wawo-
zami, gdzie sg odstoniecia osadéw lodowco-
wych. W okolicy pozyskuje sie piaski i zwiry do
celéw budowlanych.

@ Wydmy taskie (164
N51°34'46.97" E 19°12'51.56""
Na przetomie plejstocenu i holocenu (ok. 12 tys.
lat temu) z wywiewanego z dolin rzecznych pia- §#
sku powstawaty wydmy. Waty wydmowe rozcig- [ 5%
%ajq sie od lotniska wojskowego przez Teodory,
ok|tnic? do Ldzania, gdzie rzeka Grabia utwo-
rzyta malownicze podcigcie, zwane Biatg Gorg.
Migzszos¢ bardzo drobnoziarnistego piasku
o prawie jednolitej frakcji dochodzi do 10 m. Ze |
wzgledu na jego wiasciwosci (|90% kwarcu) §
pozyskuje sie go do produkcji cegty sylikatowe;.

&) Kobyli D6ti Smug (s01)

KobyliDét: N51°19'12.00" E 20° 08'25.20"

Smug: N51°19'06.70" E 20° 08'41.50"

W podtozu okolicy sg skaty wapienne pokryte
cienkg warstwg osadéw polodowcowych. Prze-
sigkajgca przez nie woda jest wystarczajgco |-
nasycona CO», by skaty wapienne krasowiaty.
Powierzchnia sie zapadta, a powyzej lezgca gli-
na wyscielajgca dno leja krasowego uniemoz-
liwia odptyw wody. Tak powstaty mate oczka
wodne na polach wsi Daleszewice wyrozniaja- |
ce sie na ptaskim obszarze wysoczyzny. —

©» paréw Wedrogow (712)
N 51° 53'34.10" E 20° 23'24.40”'

Na stromych zboczach doliny Chojna- [
tki w osadach polodowcowych po-
wstat paréw. Ma on szeroko$S¢ do
20 m, gteboko$¢ do 10 m i dtugosc [
450 m. Charakterystyczny jest jego §
krety ksztatt. Na dosc stromych zbo- i
czach obserwuje sie procesy spetzy- i
wania. Parow jest przeksztatcany caty [&#
czas przezprocesy erozyjne.

&) Parowy Skotnickie (710
N51°51'06" E 19° 30°23” ! i
W Lesie tagiewnickim w Uroczysku ]
Skotniki wystepuje system gtebokich
(ok. 10 m) porosnietych lasem paro- |
wow. Powstaty one wskutek wyle-
sienia tego obszaru w czasie | wojny
Swiatowej. Wtdérne zalesienie dzieki
zrdznicowanej rzezbie terenu spowo-
dowato postanie miejsca o duzej
wartosci krajobrazowej.

Wzniesienia t 6dzkie

Wzniesienia L.ddzkie rozciggajg sie od pétnocnych dzielnic t.odzi (Widzew, Batuty) po
pradoling warszawsko-berlinskg. Administracyjnie lezg w powiatach: t6dzkim,
tédzkim wschodnim, brzezinskim i zgierskim. Najwyzszy punkt znajduje sie we wsi
Dagbrowa (284 m n.p.m.) [108]. Dalej ku p6tnocy teren obniza sie do wysokosci 80-90
m n.p.m. na odcinku 50 km. Ta duza réznica wysokosci (200 m) powoduje
urozmaicenie krajobrazu. Mamy tu znaczne wysokosci wzgledne, duze spadki,
gteboko wciete doliny rzek Bzury, Moszczenicy, Mrogi, Mrozycy, Mtynéwki, Grzmigcej
czy Czarniawki wraz z ich pieknie wyksztatconymi niszami zrodliskowymi.
Ksztattowanie rzezby rozpoczeto sie podczas stadiatu warty zlodowacenia
srodkowopolskiego (180 000-120 000 lat temu). Naptywajace z pétnocy masy
lodowe napotkaty w okolicach todzi na przeszkode w postaci progéw skat
mezozoicznych. To spowodowato zatrzymanie sie lodowca, utrate jego sity
transportowej i usypywanie przed jego czotem osadow, kiére niést wraz ze skan-
dynawskimi gtazami narzutowymi. Osady lodowcowe, w szczegoélnosci gliny, byty
pozyskiwane w wielu miejscach do wypalania cegty. Powszechna obecnos¢ tego
kruszywa byta jednym z powodow lokalizacji w latach 20. XIX w. t.odzi przemystowe;.
Zapis transgresiji lgdolodu odzwierciedlony jest w postaci kilku stopni schodzacych ku
pétnocy (smardzewski, strykowski, katarzynowski i Woli Magkolskiej). Po etapie
lodowcowym nastgpito przeksztatcenie rzezby w warunkach peryglacjalnego klimatu
arktycznego. W wyniku procesow: wietrzenia fizycznego, sptukiwania, spetzywania,
erozji wietrznej nastgpita modyfikacja warcianskiego reliefu. Powstaty m.in.:
denudacyjne ostance (w okolicach Dagbrowy, Plichtowa, Nowosolnej, Janowa [124],
Borchowki, z ktérych mozna podziwia¢ malownicze panoramy) oraz niecki, doliny
denudacyjne. Np. w stanowisku dokumentacyjnym w Niesutkowie [459] znajduje sie
odstoniecie pochodzenia antropogenicznego, ktére przedstawia charakterystyczny
uktad osaddéw peryglacjalnych, rytmicznie warstwowanych sprzed 40 000-21 000 lat,
bedacych najbardziejtypowymi seriami wypetnien dolinnych obszaru podtédzkiego.
Podczas ostatnich 10 000 lat do ksztattowania krajobrazu przyczynit sie cztowiek.
Pochod osadnictwa z dolin (np. Bzury) ku wysoczyznom spowodowat wylesienie, co
skutkowato powstaniem wawozéw, ktére przeksztatcity sie w parowy (Parowy
Janinowskie [701], Parowy Brzezinskie [701]). Urozmaicona rzezba przyczynita sie do
utworzenia Parku Krajobrazowego Wzniesien £.édzkich. Wystepujg tu rezerwaty: Las
tagiewnicki z 300-letnim debem Borutg, Struga Dobieszkowska [832], Parowy
Janinowskie [701] oraz Torfowisko Zabieniec [1027].

Mos.'kwa. Krajobraz Parku
1_ |! 3 kL

n L = ] ’
S
\-mfmﬁkowska Droga na Wzniesieniach Lédzkich

Zrédlisko Mlynowki H.Andrzejewski

6 Geotermia Uniejow (903)

Uniejow, ul. KoScielnicka 44, www.geotermia-uniejow.pl

W osi kredowej niecki tédzkiej zostaty nawiercone wo-
dy termalne znajdujgce sie na gtebokosci ponad 2000
m. Wyptywajaca z trzech odwiertow woda charaktery-
zuje sie: wydajnoscig 120 m3/h, temperaturg 68°C
i niskg mineralizacjg na poziomie 7g/l. Uniejowska
solanka termalna ma wtasciwosci kojace, relaksujgce
i odprezajgce. Korzystnie dziata przy schorzeniach or-
topedycznych, uktadu krgzenia i nerwowego. Dzieki
niej miasto uzyskato status uzdrowiska. Turysci mogag
zobaczy¢ i poczuc¢ termy w specjalnie obudowanych
"Zrédtach" - w rynku, przy Warcie oraz obok basendw.

<=9 Niebieskie Zrédta (s40)

TomaszéwMa;., ul. A. Frycza Modrzewskiego 9/11

Niebieskie Zrddta to naturalne wywierzyska krasowe
odstoniete w wyniku erozji wod Pilicy. Zrédto potozone ar
jest w obrebie dna doliny Pilicy, ktére zbudowane jest [

z piaszczysto-pylastych namutéw rzecznych pokrywa-
jacych cienkg warstwg wapienie i margle jurajskie.
Skaty przecina uskok, z ktérym wigze sie geneza zro-
det. Gtéwny kompleks wodono$ny stanowig spekane
wapienie jurajskie, z ktérych wytryska woda przybie- i
rajgca niebiesko-btekitno-zielong barwe. Kolor wody [&

jest efektem dziatan rozproszonego $wiatta stonecz- |
nego i zalezny jest od stanu pogody, stopnia nasto-
necznienia bgdz zachmurzenia. Dodatkowo uroku wy-
wierzysku nadajg pulsujgce bable z piasku podrzu-
canego przez zrodlang wode. Srednia temperatura
wody wynosi 9,5°C. Utworzono tu rezerwat wodno-
krajobrazowy Niebieskie Zrodta.

K.Krakowska
<9 Jezioro Turkusowe w Kurnedzu (444
N51°19'57.88" E 19° 52'53.03"
Na potudnie od Sulejowa (ul. Podkurnedz) znajduje sie kamieniotom wapieni juraj-
skich (byt czynny do 2002 r). W stropie mozna zobaczy¢ margle i itowce, w spagu
wapienie i margle dolomityczne. Skaty te powstaty w ptytkim i cieptym morzu. Znalez¢
tu mozna duzo skamieniato$ci: maitzy, koralowcow, ramienionogow, jezowcow i gto-
wonogow. Dawny kamieniotom wypetnita woda, tak powstato malownicze jeziorko,
a zatopione tu obiekty: pompy, bloki skalne oraz drzewa stanowig atrakcje dla oséb
uprawiajgcych nurkowanie.

@ Brama Przetomu Dziatoszynskiego
Bobrowniki (103): N 51° 06'02.99" E 18° 45'46.46"
Troniny (167): N51° 05'58.90" E 18°45'35.02"

Brame tworzg Géra $w. Genowefy (200 m
n.p.m.) oraz Goéra Wapiennik (198 m n.p.m.).
Wapienne wzgoérza rozdzielita Warta, sg one
zamknieciem Przetomu Dziatoszyriskiego Jury
Wieluhskiej. Wapienne skaty obu ostancéw
porasta roslinnos¢ naskalna I kserotermiczna.
Gora sw. Genowefy jest pomnikiem przyrody.
U jej podnéza znajduije sie niewielka jaskinia.

) Dolina Warty w Konopnicy (s14)

N 51°20'42.50" E 18° 49'06.40”"

W Konopnicy dolina rzeki Warty rozcina czesé
wysoczyzny morenowej zbudowanej z glin, pia-
skow i zwirbw polodowcowych, miejscami po-
krytej piaskami eolicznymi. Na wschodnim zbo-
czu doliny znajduje sie duze osuwisko z dobrze
wyksztatcong niszg osuwiskowg. Zakole rzeki
oraz wysoki brzeg byto doskonatym miejscem
do zbudowania we wczesnym S$redniowieczu
grodu obronnego. K.Gara

&P Struga Dobieszkowska (s32)
N51°50'51" E19°35'15"

Struga Dobieszkowska zwana tez Mtyndéwka,
rozpoczyna sie dobrze rozwinietg misg zrodli-
skowg i liczy zaledwie 4 km, a jej spadek wyno-
si 15 m. Sptywa ona po stromym zboczu (do
30°) najwyzszego poziomu Wzniesien todz-
kich. Utworzony tu rezerwat chroni naturalny
krajobraz leSnego strumienia z formami mor-
fologicznymi - jarami i misami zrédliskowymi
oraz lasamitegowymiigragdowymi.

P polina Pilicy w Inowtodzu (307)
N51°15'03.33" E 19° 55'30.08"

Dolina Pilicy w okolicach Inowlodza zweza sie
do 500 m. W krawedzi wysoczyzny odstaniajg
sie jurajskie piaskowce kwarcowe i zelaziste.
Widoczna jest oddzielnos¢ ciosowa skat.
W szczelinach ciosu czesto tworzg sie zrodta
(szczelinowe). Skaty te zostaty wykorzystane
do budowy romanskiego kosciota sw. ldziego,
ktory wtapia sie w krajobraz doliny.

SP w Tomaszowie Maz.

&) Meander Toporowski (27)
N51°08'43.26" E 18°44'31.32"

Miedzy Przywozem a Toporowem Warta tworzy
malowniczy meander. W wyniku naturalnych
procesow erozyjnych - podcinania wysokiego
brzegu i akumulacji po przeciwnej stronie -
koryto Warty o duzej kretosci zostanie
wyprostowane, zakole bedzie przeciete. W ten
sposOb powstanie nowe jezioro zakolowe -
starorzecze.

Miedzyrzecze Warty i Widawki

Kraina znajduje sie we wschodniej czesci Niziny Potudniowowielkopolskiej, na pogra-
niczu Kotliny Szczercowskiej i Kotliny Sieradzkiej oraz Wysoczyzny taskiej i Wyso-
czyzny Ztoczewskiej. Na tym terenie Warta przyjmuje doptywy Ole$nice oraz Widaw-
ke z wpadajgcymi do niej w poblizu Grabig i Niecieczg. Centralna czes¢ obszaru
chroniona jest w Parku Krajobrazowym Miedzyrzecza Warty i Widawki.

Doliny rzek zachowaty na duzej cze$ci swego biegu prawie naturalny charakter rzek
nizinnych z meandrami i starorzeczami. Warta wcina sie w zdenudowang wyso-
czyzne morenowg ptaska, tworzgc réznej szerokosci doling z trzema poziomami,
porosnietymi tgkami oraz czesciowo lasami. Z przetomowymi odcinkami Warty, od
Strobina do Konopnicy, Majaczewice-Wielka Wie$, Pstrokonie-Stronsko-Belen,
zwigzane sg najatrakcyjniejsze partie krajobrazu tworzace ciggi widokowe z wyso-
kich brzegow na rozlegtg doline. Stoki urozmaicone sg dolinami pobocznymi. W stre-
fach przystokowych widoczne sg wyptywy wéd podziemnych w postaci licznych
wysiekéw, mtak, wyciekow i zrodet, jak np.: w Kolonii Niechmiréw [827]), gdzie woda
wyptywa pulsacyjnie ze Zroédta warstwowo-przelewowego.

W obrebie rozlegtej Kotliny Szczercowskiej, ktora tworzy rowninng niecke o charak-
terze misy koncowej lodowca warcianskiego (120 000 lat temu), zbiegajg sie wyzej
wymienione rzeki, tworzgc wyjatkowy wezet hydrologiczny. U schytku plejstocenu,
okoto 12 000 lat temu w wyniku akumulacyjnej dziatalnosci wiatru utworzyty tu sie
pasma wydm $rodlgdowych. Miedzy Burzeninem a Brzykowem rozcigga sie kilka
pasm niewielkich wzniesien. Sg to pagorki kemowe, m.in. Géra Charlawa[171] bedgca
uzytkiem ekologicznym.

Pod osadami lodowcowymi zalegajg skaty jurajskie: margle, opoki i wapienie
margliste. Wychodnie znajdujg sie w Brzykowie [481], gdzie mieSci sie nieczynny
wapiennik - ruina pieca wraz z dawnym wyrobiskiem, przeksztatconym w Smietnik
(niegdy$ mozna byto tu znalez¢ wiele skamieniatosci) oraz w podcieciu krawedzi
doliny Warty w Wielkiej Wsi w rezerwacie florystycznym Winnica [488] i Burzeninie
w zespole przyrodniczo-krajobrazowym Gory Wapienne [304].

Cenne przyrodniczo sg torfowiska i bagna. Wyjatkowe pod tym wzgledem s3 okolice
Szynkielowa i Zelowa (rezerwat Swiete tugi [1017]), gdzie rozlegte torfowiska
bezposrednio sagsiadujg z wydmami $rédlgdowymi. Wysokg warto$cig przyrodnicza
wyrozniajg sie torfowiska: pod Zamosciem [1028], w dolinie Niecieczy, przy ujsciu
Olesnicy pod Szynkielowem [1026], pod Ochlem. Ochrong w rezerwacie objeto
Torfowisko Korzen [1010] oraz Bagno Grabica [1008].

;

Dolina Warty w Rezerwacie Holda

Gornojurajskie wapienie onkolitowe

Wapiennik pod Majaczewicami KiGara Charlawa Gora

@ Mszczonowski Gtaz Narzutowy (227)
N 51° 54'51.01" E 20° 27'15.73" ;
Gtaz narzutowy w Zawadach jest drugim co dolt:

wielkosci w Polsce - jego wymiary to 12 m dtugosci, 8,5 &
m szeroko$ci i 3 m wysokoéci. Bryta jasnoszarego
piaskowca o lepiszczu krzemionkowym jest wieku
miocenskiego. Pochodzenie gtazu jest o tyle cieka-
we, ze nie zostat przytransporiowny ze Skandynawii,
ale wyrwany z podifoza przez lodowiec - jest tzw.
porwakiem. Jego miejsce macierzyste jest zagadka.
Na powierzchni gtazu wyraznie wida¢ podtuzne rysy.
Powstaty, kiedy o kamien tarty okruchy skalne wmar-
zniete w lodowiec. Gtaz byt wiekszy - w okresie
miedzywojennym odtupano jego fragment do celéw |
budowlanych. Dzi$ jest pomnikiem przyrody. i

— . q

<0 Parowy Janinowskie (701)
N51°51'41" E19° 40°24”'

Jest to zespot parowodw o tgcznej dtugosci
2,5 km i gtebokosci do 8 m wraz z rézno-
rodnymi zbiorowiskami roslinnymi,
zwitaszcza kwasng buczyng nizowg. For- &
my te powstaty w sredniowieczu po wyle- %
sieniu rozlegtego obnizenia, na skutek
czego wody sptywu powierzchniowego
wyrzezbity wawoz, ktorego dno zostato
z czasem wypetnione osadami pochodzg-
cymi ze stokdéw. Obecnie parowy sg su-
che, erozja zostata nieco zahamowana
dzieki powtdérnemu zalesieniu obszaru.
Utworzono tu rezerwat, w ktérym chroni [§
sie kompleks sroédlesnych wieloramien- |
nych parowow.

<9 Klify Jeziorska

Brodnia (302): N51° 47°03.34" E 18°40'39.21"
Popéw (311): N 51° 50'03.44" E 18° 43'09.59”'
Siedlatkéw (313): N 51° 50'50.23" E 18°42'55.01"'
Na wschodnim brzegu zbiornika Jezior-
sko, miedzy Siedlgtkowem a Popowem
oraz we wsi Brodnia, wskutek abrazji sto-
kéw wysoczyzny morenowej pochodzg-
cej ze zlodowacenia srodkowopolskiego
stadiatu warty, utworzyty sie kilkunasto-
metrowe klify. Na ich Scianach odstaniajg
siisilnie zaburzone i zdeformowane glaci-
tektonicznie gliny, przewarstwione pia- |
skiem i zwirem. Uroku dodaje rumowisko |-
wyptukanych z glin eratykéw. Po kazdej
nagtej zmianie poziomu wody, wskutek
niszczenia scian klifu zbieracze skat znaj- |
dujg na plazy zbiornika ciekawe okazy.

&P Zrodio Swietego Floriana 17)
N51°12'17.50" E 18° 46'51.00’"

Za wsig Kochlew, okoto 120 m od brzegu
Warty na terasie zalewowej, znajduje sie
niezwykle piekne krasowe wywierzysko
w wapieniach jurajskich - zrédto pulsujgce -
0 niespotykanej na Jurze Polskiej wydajno- B
Sci. Towarzyszg mu mniejsze zrodta wybi- &
jajace wzdtuz strumienia nawigzujgcego do |
uskoku tektonicznego.

&P Zrédio w Niechmirowie (s27)
N51°24'41.30" E 18° 46'00.80"

W poblizu wsi Kolonia Niechmiréw w dnie
doliny Warty znajduje sie zrodio o matej
wydajnosci. Woda wybija z osadow czwar-
torzedowych. Zrédto stanowi przyktad
pulsacyjnego i sezonowego wyptywu waod
podziemnych o charakterze naporowym.
Ze wzgledu na swojg szczegblng wartosc
przyrodniczg uznano je za pomnik przyrody Vo !
nieozywione). 3 KiGarg

&> Zrodia Borowki

Bfota - paréw (703): N 51° 57'06" E 19° 57'33"
Bfota - zrédia (801): N 51° 56'50" E 19° 57'34"

W uroczysku lesnym Pszczonoéw utworzo-
no rezerwat obejmujgcy ochrong obszar
zrédliskowy rzeki Borowki. Teren rezerwatu
przecina gteboki paréw posiadajgcy kilka
odgatezien. Zbiorowiska lesne stanowig
grad, bér mieszany i bor sosnowy. Parowy
porastajg paprocie stanowigce swoisty
elementkrajobrazu.

&) Torfowisko Piskorzeniec (1022
N51°01'44.98" E 20°02'31.69"

W rezerwacie objete ochrong zostaty eko-
systemy bagiennych lasow i torfowisk po-
wstatych w wyniku trwajgcej juz od kilku-
dziesieciu lat sukcesji w dotach potorfo-
wych. Obiekt jest przyktadem dobrze
zachowanych i coraz rzadziej spotykanych
zbiorowisk wysokotorfowiskowych. Obszar
torfowiska stanowi naturalny zbiornik P e
retencyjny dla okolic. : PWipych

&P Swiete tugi (1017)

N51°23'30.51" E 19° 05'05.84"

Tak nazwano uroczysko lesne wraz ze
SrodleSnymi stawami, potozone w dolinie
rzeki Pilsi. Sktada sie na nie kompleks ba-
gien i torfowisk z lasami bagiennymi oto-
czonymi borami sosnowymi porastajgcymi
wydmy. Gniazdujg i zerujg tu liczne gatunki
ptakow. W obrebie torfowiska zbudowano
sciezke dydaktyczng pokazujgcg zbioro-
wiska roslinne torfowiska niskiego.




