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Rozprawa doktorska: ,,Wplyw zwiazkéw bromofenolowych ograniczajacych palnosé
materialow organicznych na erytrocyty czlowieka”

Bromoograniczne zwigzki uniepalniajace (BFRs) sg to substancje, ktére ograniczajg
palnos$¢ lub zmniejszajg szybkos$¢ spalania tworzy sztucznych. Zwigzki te mozemy znalez¢
w wielu produktach z ktorymi mamy kontakt kazdego dnia, takich jak: obudowy
telewizorow, komputeréw, ostony kabli, wnetrza samochodéw, obicia mebli oraz wiele
innych. Wsrod tej grupy zwigzkéw mozemy wyr6ozni¢ ponad 80 rdéznych substancji
chemicznych, ktorych wspélnym elementem jest obecnos$¢ atoméw bromu w czasteczce.
Niektore z BFRs, takie jak  polibromowane etery difenylowe (PBDEs)
1 heksabromocyklododekan (HBCD), uznane zostaly za zanieczyszczenia globalne, powigzane
z licznymi niekorzystnymi skutkami zdrowotnymi, takimi jak: zaburzenia ptodnosci,
neurotoksycznos$¢, procesy nowotworzenia czy zaburzenia gospodarki hormonalnej i wycofane
z produkcji na terenie Unii Europejskiej. Wynika to z faktu, ze zwiazki te mogq si¢ uwalniaé
z produktow w sklad ktorych byly wlaczone, w wyniku czego trafiaja do naszego
otoczenia, a nawet do naszych organizmow. W najwiekszej ilosci (ok. 220 tysiecy ton rocznie)
wsréd omawianych substancji produkowany jest obecnie tetrabromobisfenol A (TBBPA).
Tak duze zapotrzebowanie wynika z konieczno$ci podniesienia bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, w zwigzku z ogromnym wykorzystaniem tworzyw sztucznych, ktore sa
wysoce tatwopalne. Powszechne zastosowanie TBBPA przyczynilo si¢ do skazenia nim
srodowiska. Liczne badania potwierdzajg jego obecno$¢ w glebie, wodzie i powietrzu.
Ponadto, wystepuje on rowniez w kurzu pomieszczen mieszkalnych i biurowych, co przyczynia
si¢ do ekspozycji cztowieka na ten zwigzek. Stgzenie TBBPA oznaczane w organizmach ludzi
jest rozne w zaleznosci od kraju, w ktérym pobierane sg probki, a tym samym zalezne
od poziomu uprzemystowienia i obowigzujacych regulacji prawnych. Ponadto, wyzsze st¢zenia
tego zwigzku w organizmach ludzi mogg by¢ zwigzane rowniez z diet. TBBPA zostal
oznaczony w ludzkim materiale biologicznym, takim jak tkanka tluszczowa, osocze oraz
mleko karmiacych matek, co wskazuje na narazZenie na ten zwiazek juz od Zzycia
plodowego. Obecnie ze wzgledu na liczne doniesienia o potencjalnej toksycznosci TBBPA
na coraz wickszg skale stosuje si¢ zwigzki alternatywne, takie jak tetrabromobisfenol S
(TBBPS). Wsrod obecnie stosowanych BFRs na uwage zastuguja réwniez bromofenole takie
jak: 2,4-dibromofenol (2,4-DBP), 2.4,6-tribromofenol (2,4,6-TBP) oraz pentabromofenol
(PBP).



Powszechne narazenie ludzi na omawiane zwigzki oraz niedostateczna wiedza na temat
ich mozliwie negatywnego wptywu sktania do prowadzenia badan majacych na celu oceng ich
toksyczno$ci oraz poznania mechanizmow lezacych u jej podstaw. Dlatego tez, gldwnym celem
badawczym omawianej pracy doktorskiej bylo okreslenie wpltywu wybranych uniepalniaczy
bromofenolowych na krwinki czerwone czlowieka, ktore stanowig bardzo dobry, modelowy
uktad badawczy. Erytrocyty sa najliczniejsza grupa komorek w krwioobiegu, petnig
w organizmie wazne funkcje, jak rowniez moga uczestniczy¢ w transporcie ksenobiotykow,
czyli substancji obcych dla organizmu.

Wzrost narazenia na omawiane substancje zwigzany jest z postepujaca urbanizacjy
1 rozwojem przemystu. W przypadku bromowanych zwigzkéw uniepalniajacych,
oddziatywanie tych substancji uwypukla si¢ nie tylko w obregbie zaktadow pracy i przemystu
ale rowniez w naszym codziennym zyciu, w gospodarstwach domowych, pomieszczeniach
biurowych 1 srodkach transportu. Wyniki pracy doktorskiej moga przyczyni¢ si¢ do zmian
legislacyjnych na poziomie Unii Europejskiej, prowadzac do wzrostu bezpieczenstwa
i ochrony konsumentéw. Dodatkowo, wplywaja na wzrost $wiadomosci spoteczenstwa na
temat substancji chemicznych wystepujacych w naszym otoczeniu, ktdére moga przyczyniac si¢

do pogorszenia jakosci zycia i zdrowia.



