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Rozprawa doktorska: ,,Otrzymywanie lotnych kwaséw tluszczowych z frakcji organicznej
odpadow komunalnych w procesie fermentacji”

W prezentowanej pracy podjetam si¢ tematu alternatywnego sposobu
zagospodarowania frakcji organicznej odpadéw komunalnych celem
pozyskania cennych energetycznie bio-produktow. W Polsce, w tym
rowniez w wojewodztwie 16dzkim, bio-odpady stanowig zwykle
ok. 30-35% komunalnych odpadow statych. Do odpadéw
biodegradowalnych (tzw. bio-odpadow) w ujeciu selektywnej
gospodarki odpadami zaliczamy odpady zielone (trawa, drobne gatezie,
liscie, itp.), papier itektur¢ oraz odpady kuchenne. Sposrod
bio-odpadow, odpady zZywnosciowe (kuchenne) stanowig najwigksza
frakcje (ok. 30%). Preferowany system gospodarki odpadami
komunalnymi zaktada podziat odpadéow na dwie frakcje: zmieszang oraz selektywna.
W przypadku tej pierwszej, w zaleznosci od ilosci mieszkancoOw stosuje si¢ termiczng
stabilizacje odpadow lub mechaniczno-biologiczne przetwarzanie. W przypadku frakcji
przesegregowanych w sortowniach odpadow odzyskuje si¢ surowce do wtdrnego

przeksztatcenia badz nawo6z organiczny powstaly w wyniku procesow obrobki biologicznej
w kompostowniach. W woj. t6dzkim, podobnie jak w innych czg¢$ciach kraju, niestety nadal
najwigksza frakcja odpadow komunalnych to niesegregowane odpady zmieszane.

Jak wynika z danych statycznych, pomimo, iz frakcja biodegradowalna stanowi okoto 1/3
zbieranych selektywnie odpadow, w wyniku segregacji u zrodla odzyskuje si¢ jedynie ok. 9%.
Wida¢ zatem pilng potrzebe zjednej strony wzmozonej edukacji spotecznej dotyczacej
wlasciwe] segregacji odpadéw biodegradowalnych 1ich recyklingu, z drugiej natomiast
wdrazania technologii, ktére pozwola na maksymalizacj¢ odzysku energii z odpadow
organicznych przy minimalnych naktadach finansowych. Jedng z takich technologii sg procesy
biologicznego unieszkodliwiania odpadéw, w tym fermentacja. Proces ten jest juz bardzo
dobrze poznany iwykorzystywany w gospodarce odpadami, gldwnie w biogazowniach
(fermentacja metanowa). Okazuje si¢ jednak, iz oprocz uzytecznego energetycznie produktu
koncowego jakim jest biogaz, proces ten odpowiednio pokierowany na $ciezke
tzw. fermentacji kwasnej, moze dostarczy¢ rowniez bardzo pozadanych potproduktow, jakimi
sg m.in. lotne kwasy tluszczowe o szerokim spektrum zastosowan. Do lotnych kwasow
thuszczowych zalicza si¢ m.in. kwas octowy, kwas propionowy czy kwas maslowy.
Oczyszczone, mogg stac¢ si¢ wartosciowym produktem lub substratem do syntezy ztozonych
zwigzkow chemicznych, uzywanych w wielu gat¢ziach przemystu. Lotne kwasy tluszczowe
znalazly swoje zastosowanie m.in. w syntezie biopolimerdow (np. biodegradowalnego plastiku),
w przemysle spozywczym jako dodatki do zywnosci (np. ocet), w przemysle chemicznym
(m.in. jako rozpuszczalniki) czy w energetyce np. do produkcji biowodoru. Obecnie lotne
kwasy ttuszczowe produkowane sg gtéwnie poprzez utlenianie lub karboksylacje prekursoréw
chemicznych, pochodzacych z przetwarzania ropy naftowej, co nie wpisuje si¢ w trend
wykorzystywania odnawialnych zrodet energii. Analizowane w mojej rozprawie doktorskiej
podejscie do produkcji lotnych kwasow thuszczowych i wodoru z odpadéow kuchennych
uwzglednia proces fermentacji kwasnej prowadzony przez mieszane kultury bakterii. Jedng
z przewag mieszanych kultur bakterii jest to, Zze mogg metabolizowaé szerokie spektrum
zwigzkéw organicznych, w tym weglowodanow, bialek i lipidow zawartych w odpadach



zywno$ciowych. Jest to mozliwe dzigki réznym S$ciezkom metabolicznym zaleznym
od substratow oraz zasiedlajacych $rodowisko procesu mikroorganizmom. Dodatkowo,
mieszane kultury bakterii moga by¢ pozyskiwane bez dodatkowych nakladéw finansowych
z produktéw ubocznych innych procesoéw, jak np. osad przefermentowany pozyskiwany
z oczyszczalni §ciekdw, ktory zostat uzyty do moich badan.

W zwiazku z powyzszym wdrozenie wyzej opisanej technologii w woj. 16dzkim w miejscach,
gdzie przetwarzane sg odpady pochodzenia organicznego, jak np. kompostownie, instalacje
do mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw czy biogazownie pozwolitoby
z czasem na uporanie si¢ z problemem nadmiernego skladowania odpadoéw organicznych
w regionie. Dodatkowo, umozliwitoby odzysk energii z odpadéw w postaci lotnych kwasow
thuszczowych i wodoru w procesie fermentacji kwasnej oraz metanu w procesie fermentacji
metanowej. Uwazam, ze wyzej opisana technologia wpisuje si¢ w $wiatowy i europejski trend
Gospodarki o Obiegu Zamknigtym, a jej wdrozenie spowodowaloby postrzeganie
wojewodztwa todzkiego jako jednego z wazniejszych eko-regionow Polski.
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