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Opis rozprawy doktorskiej:

Starzenie sie elementow budynkéw i konstrukcji budowlanych czesto w potgczeniu
z nieprawidtowg eksploatacjg oraz postepujacymi procesami korozyjnymi (Fotografia
nr 01) powodujg liczne uszkodzenia budynkdéw, co wptywa rowniez na koniecznosc¢

ponoszenia dodatkowych nakfaddéw finansowych na ich utrzymanie.

Opisany problem jest zagadnieniem globalnym, ktory wystepuje w réznym natezeniu,
w zaleznosci od czynnikdw zewnetrznych i jakosci wbudowanych materiatéw
budowlanych. Tradycyjne materiaty budowlane, takie jak beton, stal, drewno
oraz materiaty izolacyjne, czesto charakteryzujg sie niewystarczajgcg trwatoscig

oraz niezadowalajgcymi wtasciwosciami uzytkowymi.

Nowoczesne budownictwo charakteryzuje sie poszukiwaniem nowych materiatow
i technologii napraw istniejgcych budynkéw i do takich rozwigzan mozna zaliczy¢
izolacje natryskowe. Powszechnie stosowane izolacje natryskowe to piana PUR
(szczelna i trwata izolacja termiczna) oraz polimocznik (szczelny, elastyczny i trwaty
produkt do izolacji przeciwwodnej). Opisane produkty sg coraz powszechniej
stosowane w budownictwie i aby aplikowa¢ je w sposéb bezpieczny
i Swiadomy niezbedne jest okreslenie ich wptywu na istniejgce konstrukcje
budowlane (budynki).

Rozprawa doktorska, a gtéwnie badania eksperymentalne i analizy teoretyczne,
zostaly poswiecone wlasnie powlokom z polimocznika. Wyroby obejmujgce
powtoki polimocznikowe (Fotografia nr 02) zostaty stworzone iwprowadzone

na rynek w latach osiemdziesigtych XX wieku w Stanach Zjednoczonych.



Fotografia nr 02

Wyroby te, pod wzgledem technologicznym, sg materiatami kompozytowymi
aplikowanymi odpowiednimi maszynami (agregatami natryskowymi) do natrysku

dwusktadnikowych materiatéw, na gorgco i pod cisnieniem, jako izolacje powtokowe.

W  przedmiotowej rozprawie doktorskiej przedstawiono prace badawcze
z elementami teoretycznymi opartymi o zaproponowane modele obliczeniowe,
odnoszgcymi sie do wynikow uzyskanych w badaniach laboratoryjnych. Trzonem
pracy sg zagadnienia obejmujgce analizy parametrow wytrzymatosciowych
wybranych elementéw konstrukcyjnych, pokrytych powtokami z polimocznika,
na przyktadzie: elementéw z betonu komoérkowego (Fotografia nr 03 i 04), kregow

betonowych (Fotografia nr 05 i 06) oraz belek zelbetowych (Fotografia nr 07 i 08).
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Fotografia nr 07 Fotografia nr 08
Cel praktyczny dysertacji (analiza parametrow wytrzymatosciowych wybranych

elementow konstrukcyjnych oraz opracowanie modeli obliczeniowych dla belek
zelbetowych) zrealizowano na podstawie przeprowadzonych badan elementéw,

w ich skali technicznej oraz naturalnej.

Za oryginalne elementy dysertacji, w opinii autora pracy, mozna uznac:
innowacyjne i unikalne badania elementéw pokrytych polimocznikiem pod wzgledem
ich wytrzymatosci (w skali rzeczywistej i technicznej), co biorgc pod uwage
Swiadomos¢ autora pracy o istnieniu innych badan, a takze dokonane studia
literaturowe dotad nie zostaty przeprowadzone / wykorzystanie obrazéw z kamery
termowizyjnej do weryfikacji uszkodzehn probek powtoki z polimocznika podczas
statycznej préby rozciggania / weryfikacje i porownanie zarysowania oraz
przemieszczen belek Zzelbetowych uzyskanych metodg optycznej korelacji obrazu
(system ARAMIS) z rzeczywistymi rezultatami badan eksperymentalnych (Fotografia
nr 09) / zaproponowanie dwéch modeli obliczeniowych pracy zginanych belek
zelbetowych, pokrytych powtokami z polimocznika, w stanie granicznym
uzytkowalnosci (SGU) istanie granicznym nosnosci (SGN) z odniesieniem

do wynikéw badan eksperymentalnych.
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Fotografia nr 09



Za najwieksze osiagniecie naukowe, zwigzane z opracowaniem rozprawy
doktorskiej i wykonaniem prac badawczych, w opinii autora pracy, mozna
uzna¢ rozwigzanie problemu technicznego oceny zarysowania i pracy
pod obciazeniem elementéw pokrytych polimocznikiem. Zostato to rozwigzane
przy pomocy odpowiednich narzedzi i analiz z wykorzystaniem stanowiska
badawczo-pomiarowego, ktére zostato opatentowane decyzjg Urzedu Patentowego

w dniu 23.09.2024 r. Przyczyni sie to do bardziej Swiadomego i bezpiecznego

uzvtkowania tego produktu. Powinno to takze pozytywnie wpilynaé na rozwoj

gospodarczy reqionu todzkiego poprzez promocje wynikdw prac lokalnych

naukowcow za posrednictwem Urzedu Patentowego i w miedzynarodowych

publikacjach naukowych.
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